1 
বহিঃত্বক আৰু ইয়াৰ ব্যুৎপন্ন 


(][11(6911111611(9 9110 109 
1)০1]৮8901%6€9) 


প্ৰাণীবিদসকলে পৃথিৱীত উপবিষ্ট প্ৰাণীসমূহক দুটা প্ৰধান ভাগত ভাগ কৰিছে, যেনে = অমেৰুদণ্ডী 
(খ011-210170869) আৰু মেৰুদণ্ডী (0101708028)। অমেৰুদণ্ডী প্ৰাণীবোৰৰ দেহত মেৰুদণ্ড নেথাকে। 
আনহাতে মেৰুদণ্ডী প্ৰাণীবোৰৰ জীৱন কালত বা জীৱনৰ কোনো বিশেষ সময়ত পিঠিৰ ফালে এডাল লেহুকা 
দণ্ড থাকে। এই দণ্ডডালক পৃষ্ঠদণ্ড (4000011010) বোলা হয়। এই দণ্ডডালে প্ৰাণীটোক দৃঢ় ভাবে ধৰি ৰখাত 
সহায় কৰে। সাধাৰণভাৱে হাড় থকা সকলো প্ৰাণীকে মেৰুদণ্ডী প্ৰাণী বোলা হয় যদিও আদিম মেৰুদণ্ডী 
([)"0000]10108.69) প্ৰাণীবোৰৰ পৃষ্ঠদণ্ডডাল লেহুকা আৰু ই ৰাজহাড়লৈ (1}১80০1000102) ৰূপান্তৰিত নহয়। 
আদিম মেৰুদণ্ডীবোৰৰ কিছুমানৰ পৃষ্ঠদণ্ডডাল সম্পূৰ্ণৰূপে গঠিত হয় আৰু আন কিছুমানত আকৌ 
আংশিকভাৱেহে গঠিত হয়। উচ্চখাপৰ মেৰুদণ্ডী প্ৰাণীবোৰত পৃষ্ঠদণ্ডডাল কশেৰুকামালালৈ (ঘণপ০৮৷৪] 
০0100}0৷) ৰূপান্তৰিত হৈ ৰাজহাড়ৰ সৃষ্টি কৰে। ইহঁতৰ ৰাজহাড়ডাল কিছুমান সৰু সৰু হাড় বা কশেৰুকাৰ 
(০6018) সমষ্টি। কশেৰুকাযুক্ত ৰাজহাড় থকা প্ৰাণীবোৰকে কশেৰুকী প্ৰাণী (%০0০৮৷৪৮৮০) বুলি কোৱা 
হয়। কশেৰুকী প্ৰাণীবোৰক মেৰুদণ্ডী পৰ্বৰ (])})}]00{]}; (11010818) অন্তৰ্গত কশেৰুকী উপ-পৰ্বত (506 
])}1৷}]01]}; 60082) অন্তৰ্ভুক্ত কৰা হৈছে। ইহঁতক কৰোটিযুক্ত বা লাওখোলাযুক্ত (ফে'ঞ্জা৷৷অ৮৪) বুলিও 
কোৱা হয়। কশেৰুকী প্ৰাণীৰ অন্তৰ্গত দুটা অতিশ্ৰেণী হ’ল ক্ৰমে হনুহীন (90227 ০1898: /৪1080]18) আৰু 
হনুৱন্ত (5০[)2211 1899: 0801090017808)। হনুৱন্ত অতিশ্ৰেণীৰ অন্তৰ্গত মৎস্যবোৰৰ দুটা বিশিষ্ট শ্ৰেণী হ’ল -- 
কোমলাস্থিযুক্ত (01899; ]10010110]]{1969) আৰু অস্থিযুক্ত (01899: 09690610101969)। ইয়াৰে পিছৰ 


2 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
শ্ৰেণীবোৰ হ’ল ক্ৰমে উভচৰী (01898: /}|[)[11018), সৰীসৃপ (01899: 1২০00]18), পক্ষী (01899: /৬০৪) 
আৰু স্তন্যপায়ী (01859: [/[811]1113]19)। 


1.1. কশেৰুকী প্ৰাণীৰ বহিঃত্বকীয় তন্ত্ৰ বা ছাল (][11(60851011161]{81"ঘ; 


৬৮৪01 01 €1"(61021"3069); 


বহিঃত্বক বা ছাল হ'ল 
এবিধ মিশ্ৰিত অংগ ৷ ই প্ৰাণী এটাৰ 
শৰীৰটোক আৱৰি ৰাখে। ছালে 
প্রাণীটোৰ শৰীৰৰ উন্মুক্ত 
সকলোবোৰ অংশ, যেনে = 
চক্ষুগোলকটোৰ স্বচ্ছ কনজাংটিভা, 
কৰ্ণ-পটহৰ বাহিৰৰ আৱৰণ আদি 
সকলো অংগকে আৱৰি ৰাখে। 
ছালখনে প্ৰাণীটোৰ বাহ্যিক আৰু 
আভ্যন্তৰিক অংগবোৰক নিৰৱচ্ছিন্ন- 
ভাৱে আৱৰি ৰাখে। 


কশেৰুকী প্রাণীৰ 
বহিঃত্বকখন ভ্ৰাণাৱস্থাৰ বহিস্ত্বক 
(]7+0000.2111}) আৰু অন্তস্বৃকৰ (]711000271]) 
পৰা উৎপত্তি হোৱা এখন মিশ্ৰিত উপাদানযুক্ত 
স্তৰ। ভ্ৰণটোৰ বাহিৰৰ আৱৰণ বা বহিস্ত্বকৰ 
পৰা প্ৰাণীটোৰ অধিচৰ্মখনৰ উৎপত্তি হয়। 
আনহাতে, ভ্ৰাণটোৰ অন্তম্তৃকৰ চৰ্মজননৰ 
(])2111]8001]2) পৰা সৃষ্টি হয় কশেৰুকী 
প্ৰাণীৰ চৰ্মৰ। চৰ্মখনতে (])21019) 
থাকে। স্নায়ু শিখৰৰ (4০011 6৪9) পৰা 
সৃষ্টি হোৱা ৰঞ্জক কোষবোৰো চৰ্ম স্তৰটোলৈ 
গতি কৰে। অধিচৰ্ম আৰু চৰ্মৰ মাজৰ পাতল 
আৱৰণখনক ভিত্তি আৱৰণ (3892110210{ = ্ 
1]217018112) বোলে ৷ ভিত্তি আৱৰণখনৰ জানল অধ্ঃস্তচীয় স্তৰ 
আকৌ দুটা অংশ থাকে, যেনে - ভিত্তি পট্ট ব 
(38581 ]81]]}8) আৰু: জালিকা পৰ্ট 
([২০০০০]806 18000}]8)। অধিচৰ্মখনৰ পৰা চিত্ৰ: 1.2 বহিঃত্বকৰ ভ্ৰণাত্মক বিকাশ (১) কশেৰেৰুকী 
ভিত্তি পট্টৰ সৃষ্টি হয়। বহিঃত্বক আৰু পেশীৰ প্ৰাণীৰ ভ্ৰূণৰ প্ৰস্থচ্ছেদ () ভ্ৰণীয় অধিচৰ্মৰ বিকাশ। 


























বহিঃত্বক আৰু ইয়াৰ ব্যুৎপন্ন ৰ 


মাজত উপচৰ্মীয় অঞ্চল এটা থাকে আৰু অঞ্চলটো শিথিল সংযোজক কলা ([.0096 ০০011শ০0%৮০ 5৪0) 
আৰু মেদ কলাৰে (% 0100০ 1830০) গঠিত। 


1.1.1 কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ছাল বা বহিঃত্বকৰ সাধাৰণ সংগঠন (0:600191 
5০070060016 01 ][11(6910111211{ ); 

শৰীৰৰ বৃহৎ অংগবোৰৰ ভিতৰত বহিঃত্বকখনো অন্যতম। মানুহৰ ক্ষেত্ৰত মুঠ শৰীৰৰ ওজনৰ 
প্ৰায় শতকৰা 15 ভাগেই হ’ল ছালখনৰ ওজন। কশেৰুকী প্ৰাণীৰ বহিঃত্বক বা ছালৰ দুটা প্ৰধান অংশ 
থাকে, যেনে = অধিচৰ্ম (8})102019) আৰু চৰ্ম (0261%0198)| চৰ্ম স্তৰটোত ৰক্তবাহিকা আৰু স্নায়ু 
সূত্ৰিকাবোৰ বিস্তৃত হৈ থাকে। 

/&., অধিচৰ্ম ([:])10000015); অধিচৰ্মখন বহুস্তৰীয় আৰু প্ৰায়বোৰ স্তৰেই স্তৰীভূত অধিচ্ছদীয় 
কলাৰে (৮01009]131 ৫০]]9) গঠিত৷ বহুতো কশেৰুকী প্ৰাণীৰ অধিচৰ্মৰ পৰা গ্লেম্মা নিঃসৰিত হয়। ইয়াৰ 
ফলত বহিঃত্বকখন সিক্ত হৈ থাকে। অধিচৰ্মত কোনো ৰক্তবাহিকা নেথাকে। এই স্তৰটোৰ তিনিটা অংশ 
থাকে, যেনে - কৰ্নিয়াম স্তৰ (0.011)600]] 90.8001]]), পৰিৱৰ্ত্তনীয় স্তৰ (]!'8118100118] 18১৮০) আৰু 
অংকুৰণ স্তৰ 50801] £21]]]]]]8]ঘ01]}) | 

1. কৰ্নিয়াম স্তৰ (90:300111 €'01716001}); ছালৰ একেবাৰে ওপৰৰ স্তৰটোক কৰ্নিয়াম স্তৰ 

বোলা হয়। চাইক্লষ্ট'ম আৰু মৎস্যত বাহিৰে আন সকলোবোৰ উচ্চখাপৰ কশেৰুকী প্ৰাণীৰ 
ক্ষেত্ৰত এই স্তৰটো শন্কাকাৰ আৰু মৃত কোষৰ দ্বাৰা গঠিত। ছালৰ একেবাৰে তলৰ অংকুৰণ 
স্তৰটোত উৎপন্ন হোৱা কোষবোৰ ওপৰৰ ফালে গতি কৰি থাকে আৰু লাহে লাহে চেপেটা 
হ’বলৈ ধৰে। এই কোষবোৰৰ কোষপ্ৰৰসবোৰৰ পৰা কেৰ'টিন (ং০৪০}) নামৰ বিশেষধৰণৰ 
প্ৰ’টিনৰ সৃষ্টি হয়। কেৰ'টিনবোৰ টান আৰু ইয়াৰ মাজেৰে পানী সৰকি যাব নোৱাৰে আৰু 
এইবোৰ পানীত দ্ৰৱীভূত নহয়। এইবোৰ লাহে লাহে ছালৰ পৰা এৰা খাই গৈ থাকে। মত্স্য 
আৰু উভচৰী প্ৰাণীৰ ছালত কেৰ’টিনবোৰ কিউটিকললৈ (("0001]2) ৰূপান্তৰিত হয়। ছাইক্ল'ষ্টম 
বা গোলমুখবিশিষ্ট হনুহীন প্ৰাণী আৰু মৎস্যবোৰ সম্পূৰ্ণ জলজ বাবে সিহঁতৰ কৰ্নিয়াম স্তৰ 
নেথাকে ৷ বহুতো চতুষ্পদী ([০0829009) প্ৰাণীৰ দেহৰ পৰা সময়ে সময়ে কেৰ’টিনবোৰ চকলা- 
চকল হিচাপে এৰাই যায়। জলজ কশেৰুকীবোৰৰ অধিচৰ্মত ষ্টেম্মা গ্ৰন্থি থাকে। বাহ্যিক 
আৱৰণখনত থকা শ্লেম্মাবোৰে প্রাণীটোৰ ছালখন বিজলুৱা কৰি ৰাখে আৰু প্ৰাণীটোক বেক্টেৰিয়াৰ 
সংক্ৰমণৰ পৰা ৰক্ষা কৰে। 

2. ট্ৰেনজিচনাল স্তৰ বা পৰিৱৰ্তনীয় স্তৰ (900-360 11 €"017060001); কৰ্নিয়ামৰ ঠিক তলতে এই 

স্তৰ অৱস্থিত আৰু ইয়াৰ কোষবোৰ চেপেটা ৷ 

3. জাৰমিনেটিভাম স্তৰ বা অংকুৰণ স্তৰ (৪00:801) (:6170)}113]ঘ0 0): অধিচৰ্মৰ একেবাৰে 

তলৰ স্তৰটোক অংকুৰণ স্তৰ বোলা হয়। এই স্তৰৰ কোষবোৰ জীৱিত, কোষকেন্দ্ৰযুক্ত, দানাকাৰ 
আৰু বহুভূজাকৃতিৰ ৷ ইয়াৰ কোষবোৰৰ দৈহিক বিভাজন ([/[1[0919) হৈ নতুন নতুন কোষৰ সৃষ্টি 
হয় আৰু এই নতুনকৈ সৃষ্টি হোৱা কোষবোৰ ক্ৰমান্বয়ে ওপৰলৈ গৈ থাকে। 

]$, চৰ্ম (0)610015): বহিঃত্বকৰ চৰ্ম স্তৰটো অধিচৰ্মতকৈ আপেক্ষিকভাৱে ডাঠ আৰু ভ্ৰাণাৱস্থাৰ 
মধ্যস্তবঁকৰ পৰা সৃষ্টি হয়। চৰ্মখনৰ দুটা উপস্তৰ থাকে, যেনে = স্পঞ্জিঅ’'চাম স্তৰ (৪0.8001] ৪])01)810901]]) 


4 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 

আৰু কম্পেক্টাম স্তৰ (5৪010. 20102920010) | স্পঞ্জিঅ’চাম স্তৰটো ওপৰফালে থাকে আৰু এই স্তৰৰ 

কোষবোৰ শিথিলভাৱে সজ্জিত হৈ থাকে। কম্পেক্টাম স্তৰটোৰ কোষবোৰ টানকৈ সজ্জিত হৈ থাকে। চৰ্মৰ 

মুখ্য বৈশিষ্ট্য হ'ল ক’লাজেন (৫011862]0) আঁহৰ উপস্থিতি। ক’লাজেন আঁহবোৰ স্থিতিস্থাপক হোৱাৰ বাবে 
জলজ কশেৰুকী প্ৰাণীবোৰে তিৰ্য্যকভাৱে শৰীৰটো সহজে লৰাচৰা কৰিব পাৰে। কিছুমান কশেৰুকী 
প্ৰাণীৰ চৰ্মৰ নিম্ন:শত সংযোজক কলাবোৰ শিথিলভাৱে সজ্জিত হৈ থকাৰ উপৰিও চবীৰ এটা স্তৰ থাকে। 
কিছুমান জলজ প্ৰাণী, যেনে = তিমি মাছত এই স্তৰটো অতি ডাঠ হয় আৰু ইয়াক ব্লাবাৰ (310062) বুলি 
কোৱা হয়। ক্ৰ’'মেট’ফ’ৰ (0:0010011800)10168) নামৰ ৰঞ্জক পদাৰ্থৰ উপস্থিতিৰ বাবে কশেৰুকী প্ৰাণীৰ 
ছালৰ ৰং বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ হয়। এইবোৰ স্নায়ু শিখৰকোষত (]খণ্৷র] গড) উৎপন্ন হৈ অধিচৰ্ম আৰু 

চৰ্মৰ দিশে গতি কৰি তাত স্থিতি লয়| কশেৰুকী প্ৰাণীত বহুলভাৱে থকা ক্ৰ’মেট’ফ’ৰৰ নাম হ’ল 

মেলান’ফ’ৰ ([/[613110])101০)| মেলান’'ফ’ৰৰ দুটা প্ৰৰূপ আছে, যেনে =- ইউমেলানিন (]8001006|81]1]) 

আৰু ফিঅ’মেলানিন (])1820106181011}))| ইউমেলানিনৰ উপস্থিতিৰ বাবে গাৰ বৰণ কলা হয় আৰু 
ফিঅ’মেলানিনৰ বাবে গাৰ বৰণ মুগা হালধীয়া হয়। 

1.1.2 বহিঃত্বকৰ কাৰ্য্য (];0110081075 01 ][11(68011161109); 

শৰীৰটোক আৱৰি ৰখা বহিঃত্বকখনে শৰীৰটোক সুৰক্ষা প্ৰদান কৰাৰ উপৰিও আন বহুতো কাৰ্য্য 

সমাপন কৰে 

বহিঃত্বকখনে শৰীৰটোক বিশেষ আকৃতি প্ৰদান কৰে। 

শৰীৰৰ আভ্যন্তৰীণ অংগবোৰক বাহ্যিক আঘাতৰ পৰা সুৰক্ষা প্ৰদান কৰে। 

বেক্টেৰিয়া আৰু অন্য ক্ষতিকাৰক বীজাণুবোৰক শৰীৰৰ ভিতৰলৈ সোমোৱাত বাধা প্ৰদান কৰে। 

বহিঃত্বকৰ ব্যুৎপত্তিগত বহিঃকংকালবোৰৰ দ্বাৰা কশেৰুকী প্ৰাণীবোৰে বিভিন্ন কাৰ্য্য সমাধা কৰে। 

বহুতো কশেৰুকী প্ৰাণীয়ে নিজকে শত্ৰুৰ চকুত নপৰাকৈ ৰাখিবলৈ পৰিৱেশৰ ৰঙৰ লগত নিজৰ 
ছালৰ ৰং মিলাই লয়। 

6. বহিঃত্বকৰ ব্যুৎপত্তিগত নোম, পাখি, বাকলি আদিয়ে শৰীৰৰ ভিতৰৰ পৰা পানী ওলাই যোৱাত 
বাধা দিয়ে। জলজ প্ৰাণীবোৰৰ ছালে বাহিৰৰ পৰা পানী শৰীৰৰ ভিতৰলৈ সোমোৱাত বাধা 
দিয়ে 

7. উষ্ণৱক্তী প্ৰাণীবোৰৰ বহিঃত্বকখনে শৰীৰৰ উষ্ণতা নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। শীতকালত নোম, পাখি, 
বাকলি আদিয়ে শৰীৰৰ পৰা তাপ বাহিৰলৈ ওলাই যোৱাত বাধা দিয়ে। 

8. বহিঃত্বকৰ নিম্নাংশৰ স্তৰটোত থকা চৰবীয়ে খাদ্য সঞ্চয়ৰ কাম কৰে। 

9. শৰীৰৰ একেবাৰে বাহিৰৰ বহিঃত্বকৰ স্তৰটোত থকা স্নায়ু সূত্ৰিকাৰ শীৰ্ষাংগবোৰে সংবেদগ্রাহী 
হিচাপে কাম কৰি উষ্ণতা, চাপ, স্পৰ্শ আদিৰ উদ্দীপনাবোৰ মগজুলৈ কঢ়িয়াই আনে৷ 

10. ঘৰ্ম গ্ৰন্থিয়ে অতিৰিক্ত পানী, ইউৰিয়া, লৱণ আদি শৰীৰৰ পৰা ঘাম হিচাপে পৰা নিষ্কাশণ কৰে। 

11. বহিঃত্বকৰ ব্যুৎপত্তিগত কিছুমান গ্ৰন্থিয়ে কিছুমান অতি প্ৰয়োজনীয় সামগ্ৰী নিঃসৰণ কৰে, যেনে - 
তৈল গ্ৰন্থিৰ নিঃসৰণে ছাল আৰু নোমবোৰক সিক্ত কৰি ৰাখে, তৈল গ্ৰন্থিত থকা চেবাম 
(9606000}) নামৰ এষ্টাৰক সূৰ্য্যৰ ৰশ্মিয়ে ভিটামিন [) লৈ ৰূপান্তৰিত কৰে, স্তন গ্ৰন্থিয়ে দুগ্ধ 
নিঃসৰণ কৰে, উভচৰী প্ৰাণীৰ চম্মীয় গ্ৰন্থিয়ে নিঃসৰণ কৰা গ্লেম্মাই ছালখন সিক্ত কৰি ৰাখে, 


যে বচ়ট। /$৯িা | 1৬ এ 


বহিঃত্বক আৰু ইয়াৰ ব্যুৎপন্ন 5 


ভেকুলী আদি কিছুমান প্ৰাণীৰ 
ছালত থকা বিষগ্ৰন্থিয়ে 
নিঃসৰণ কৰা পদাৰ্থই 
প্ৰাণীটোক শত্ৰুৰ আক্ৰমণৰ 
পৰা ৰক্ষা কৰে, ইত্যাদি। 


12. ভেকুলী আদি কিছুমান প্ৰাণীয়ে 


সিক্ত ছালখনৰ দ্বাৰাও শ্বসন 
কাৰ্য্য (চমীয় শ্বসন/- 


0080116009 169[0118101]) 


সম্পন্ন কৰে। 





চিত্ৰ: 13 অপৈণত এস্ফিঅ'ক্সাছৰ ছালৰ উলম্বচ্ছেদ ৷ 


13. বাদুলিয়ে চ্মীয় দেউকাৰে উৰণ ক্ৰিয়া কৰে; ভেকুলী, হাঁহ আদিয়ে পতাযুক্ত ঠেঙেৰে চলন কাৰ্য্য 
কৰে আৰু মাছে চমীয় ফানেৰে পানীত চলাচল কৰে। 

14. মাছ, ভেঁকুলী আদি কিছুমান প্ৰাণীৰ পলুৰ ছালত উৎসেচকৰ সৃষ্টি হয় আৰু এই উৎসেচকৰ দ্বাৰা 
ইহঁতে কণীৰ চোকোৰাটো গলাই বাহিৰলৈ ওলাই আহে। 

1.2 কশেৰুকী প্ৰাণীৰ বহিঃত্বকৰ তুলনামূলক অধ্যয়ন (€"07001)31'91%6 
8000700110 01 }111(62101111601]{ }1}]} *০1(61021"8069) : 

আদ্যপৃষ্ঠদণ্ডী ([)"'0000]10108.2) প্ৰাণী, বোৰৰ বহিঃত্বকখন অতি সৰল। উদাহৰণ স্বৰূপে 
এশ্ফিঅ’ক্সাছৰ (/171[)110%05) অধিচৰ্মখন মাত্ৰ এশাৰী স্তম্ভাকাৰ অধিচ্ছদীয় কোষৰ স্তৰৰে গঠিত। 
অধিচৰ্মখনৰ ওপৰত স্তম্ভাকাৰ অধিচ্ছদীয় কোষবোৰে ক্ষৰণ কৰা পদাৰ্থৰে গঠিত এখন পাতল কিউটিক’লৰ 
(00001) আৱৰণ থাকে । এই আৱৰণখনত বহুতো ৰন্ধ থাকে। ইহঁতৰ অধিচৰ্মীয় কোষবোৰৰ মাজে মাজে 
কিছুমান সংবেদী কোষ (92001 ০০|]) থাকে ৷ ইহঁতৰ চৰ্মখন পাতল আৰু কোমল সংযোজক কলাৰে গঠিত৷ 
ইহঁতৰ বহিঃত্বকত কোনো ৰঞ্জক পদাৰ্থ নাইবা গ্ৰন্থি নেথাকে ৷ 


1.2.1 ছাইক্লষ্ট’মবা গোলমুখবিশিষ্ট প্ৰাণীৰ বহিঃত্বক (][]1(6201171600 01 €"%01050011016): 
1. হনুহীন চাইক্ল’ষ্টমৰ বহিঃত্বকৰ অধিচৰ্মখন কে’বাশাৰী কোষেৰে গঠিত৷ 


2, ইয়াৰ অধিচৰ্মত কৰ্নিয়াম স্তৰ 
নেথাকে আৰু কোষবোৰ 


কোষকেন্দ্ৰযুক্ত তথা জীৱিত।৷ 


অধিচৰ্মত থকা এককোষীয় গ্ৰন্থিয়ে 
শ্লেম্মা ক্ষৰণ কৰে; যাৰ বাবে ইয়াৰ 


4. 


ছালখন বিজলুৱা হৈ থাকে৷ 


ইহঁতৰ চৰ্ম স্তৰটো অধিচৰ্মতকৈ 
পাতল আৰু ইয়াত সংযোজক 





চিত্ৰ: 1.4 চাইক্ল'ষ্টমৰ পলুৱস্থাত ছালৰ উলম্বচ্ছেদ ৷ 


তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 


কলাৰ আঁহেৰে (কলাজেন আৰু ইলাষ্টিক আঁহ) নিৰ্মিত জালিকা থাকে৷ জালিকাখন বৃত্তীয় আকাৰে 


ঠি. 


সজ্জিত হৈ থাকে। চৰ্মখনত সংযোজক কলাৰ জালিকাখনৰ লগত ৰক্তবাহিকা, স্নায়ু শীৰ্ষ আৰু মসৃণ 
পেশীসূত্ৰিকা আদি সংযুক্ত হৈ থাকে। 
চৰ্মত ক্ৰ’মেট’ফ’ৰ নামৰ ৰঞ্জকৰ উপস্থিতিৰ বাবে ছালখন ৰঙীন হয়। 


1.2.2 কোমলাস্থ্যুক্ত মাছৰ বহিঃত্বক (][116£21001116110 01 €"11011017011{])%69): 


1. 


10. 


11 


. কোমলাস্থিযুক্ত মাছত অকল প্লেকইড 


কোমলাস্থিযুক্ত প্ৰাণীৰ (স্ক’লিঅ’ডন/9০০]10000]) অধিচৰ্মখনত 5 - 6 টা মান স্তৰীভূত অধিচ্ছদীয় 
কোষৰ স্তৰেৰে গঠিত। 

ইহঁতৰো অধিচৰ্মখনত মৃত কেৰ’টিনযুক্ত কোষ নেথাকে, কোষবোৰ কোষকেন্দ্ৰযুক্ত, কোষবোৰ 
আংশিকভাৱে চেপেটা আৰু কোষবোৰত সামান্য পৰিমাণৰ কেৰ’টিন থাকে। 

অধিচৰ্মত এককোষীয় বাতি আকাৰৰ শ্লেম্মা গ্ৰন্থি থাকে| 

অধিচৰ্মৰ একেবাৰে তলৰ স্তৰটোক অংকুৰণ স্তৰ (9109800110) 927]স]80ঘ00]}}) বোলা হয় আৰু ই 
ভিত্তি আৱৰণৰ ঠিক ওপৰতে থাকে ৷ ভিত্তি আৱৰণখন চৰ্ম স্তৰৰ পৰা সৃষ্টি হয়। অংকুৰণ স্তৰৰ পৰা 
মাইট’ছিছ কোষ বিভাজন প্ৰক্ৰিয়াৰে নতুন নতুন কোষৰ সৃষ্টি হৈ থাকে আৰু ওপৰফালে (অধিচৰ্মৰ 
পিনে) গতি কৰি থাকে৷ অধিচৰ্মৰ পৰা ঘৰ্ষণৰ ফলত ক্ষয় হোৱা কোষবোৰ নতুনকৈ সৃষ্টি হোৱা 
কোষবোৰে পৰিপূৰণ কৰে৷ 

চৰ্মখন প্ৰধানতঃ সংযোজক কলাৰে গঠিত। ইয়াত ইলাষ্টিক সূত্ৰবোৰ মুঠা হিচাপে শৰীৰ পৃষ্ঠৰ 
সমান্তৰালকৈ সজ্জিত হৈ থাকে। 

চৰ্মখনত বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ ক্ৰ’মেট’ফ’ৰ, বাকলি আদি পোঁত খাই থকাৰ উপৰিও বগা ক’লাজেনৰ 
আঁহ আৰু বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ কোষ সিচঁৰতি হৈ থাকে৷ 

ইলাষ্টিক সূত্ৰিকাবোৰৰ সজ্জা আৰু সংখ্যাৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি ইয়াক দুটা ভাগত ভগোৱা হয়, যেনে 
- লেক্সাম স্তৰ (90.8001]] 18%01]}) আৰু কমপেক্টাম স্তৰ (90.800171) ০0010]|28001]]) | 

চৰ্মখনৰ ঠিক তলতে সংযোজক কলাৰ সূত্ৰিকাৰ মুঠাৰে গঠিত এটা স্তৰ থাকে আৰু ইয়াক উপচৰ্ম 
স্তৰ (5০০০০ 18৮০) বোলে ৷ 

চৰ্ম স্তৰটোত ক্ৰ’মেট’ফ’ৰ থাকে বাবে ই 
বৰণযুক্ত হয়। 

কিছুমান মাছৰ বহিঃত্বকত গুৱানিন স্ফটিক 
থাকে বাবে জিলমিলীয়া ধৰণৰ হয়। 
গুৱানিনৰ ফস্ফটিকযুক্ত কোষবোৰক 
ইৰিড’চাইট বা গুৱান’ফ’ৰ (][1000%06 01 
5081102]1016) বোলা হয়। 





বাকলি থাকে। ছালত সোমাই থকা 
প্লেক’ইড বাকলিৰ নিম্নাংশ কেলছিভূত চিত্ৰ: 1.5 উলম্বচ্ছেদত কোমলাস্থ্যুক্ত মত্স্যৰ (চাৰ্ক) ছাল। 


কলাৰে  (0৪8[0160 
89902) গঠিত। এই 
বাকলিৰ ওপৰৰ কাইট 
অংশ বাহিৰত ওলাই 
থাকে। কাইটৰ গুৰিৰ 
বিন্ধাটো আধাৰ পট্টিকাৰ 
(38581 ])18(6) লগত 
সংযোজিত ৷ এই 
বাকলিবোৰৰ কাইট হ 
অংশ ডেনটাইন চিত্ৰ: 1.6 অস্থিযুক্ত মত্স্যৰ ছালৰ উলম্বচ্ছেদ। 
([2608002) নামৰ পদাৰ্থৰে গঠিত। আধাৰ পট্টিকা আৰু ডেন্‌্টাইন উভয়ে ছালৰ মধ্যঃস্তৃকৰ পৰা 
সৃষ্টি হৈছে। প্লেকইড বাকলিত ৰক্তবাহিকা আৰু স্নায়ু সূত্ৰিকা থাকে৷ নতুন নতুন প্লেকইড বাকলিৰ 
সৃষ্টি হৈ থাকে আৰু পুৰণাবোৰ সৰি পৰে। 





1.2.3 অস্থিযুক্তযুক্ত মাছৰ বহিঃত্বক (]॥06800600 01 069010]10]1%65): 


কোমলাস্থিযুক্ত মাছ আৰু অস্থিযুক্ত মাছৰ বহিঃত্বকৰ সংগঠন প্ৰায় একে ৷ ইয়াত চম্মীয় বাকলি বা 


চৰ্মীয় অস্থিবোৰ সৰি নপৰে। বাকলিবোৰ অস্থিযুক্ত (30119), দতম্তীয় ([)20016) আৰু দম্তবন্ধযুক্ত 
(];11801]16])| চমীয় স্তৰটোক বাকলিসহ এখন পাতল অধিচৰ্মীয় আৱৰণে ঢাকি ৰাখে৷ ইহঁতৰ বাকলিবোৰত 
বৃদ্ধি বলয় ৰেখা (য়"0ঘম]1 1116) থাকে ৷ অধিচৰ্মতো শ্লেম্মা গ্ৰন্থি থাকে। 


1.2.4 উভচৰী প্ৰাণীৰ বহিঃত্বক ([71(690111611{ 01 .%]7]])])1])19119): 
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উভদচৰী প্ৰাণীৰো অধিচৰ্মখন বহুস্তৰীয়। 
এই শ্ৰেণীটোতে কেৰ’টিনযুক্ত কৰ্নিয়াম |পাতল কৰ্নিয়াম 
স্তৰৰ উদ্ভৱ হৈছে। তন 





ইহঁতৰ চৰ্ম স্তৰটো আপেক্ষিকভাৱে 
পাতল আৰু স্পঞ্জিঅ’চাম স্তৰ আৰু 
কমপেক্টাম স্তৰেৰে গঠিত। 

স্পঞ্জি’চাম স্তৰটোত অসংখ্য 
গ্ৰন্থি বিয়পি থাকে। ইয়াৰ উপৰিও 
সংযোজক কলা সূত্ৰিকাবোৰ চৰ্ম 
স্তৰটোত উলম্ব আৰু অনুভূমিকভাৱে 
বিস্তৃত হৈ থাকে। 

ছালখনৰ দ্বাৰা উভচৰী প্ৰাণীয়ে ত্বচীয় 
শ্বসন (0:01081160709 1০9]0118001}) সম্পন্ন কৰে। 


৪8 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
6. চৰ্ম আৰু অধিচৰ্মৰ মাজত ক্ৰমেট’ফ’ৰৰ উপস্থিতিৰ বাবে ইহঁতে প্ৰয়োজন অনুসৰি গাৰ ৰং সলনি 
কৰি থাকিব পাৰে৷ 
7. বহিস্তবকৰ (00002) পৰা উৎপত্তি হোৱা ফ্লাক্স আকৃতিৰ বহুকোষীয় গ্লেম্মা গ্ৰন্থি চৰ্ম স্তৰত পোত 
খাই থাকে ৷ ইয়াৰ পৰা নিঃসৰিত শ্লেম্মাই ছালখনক সিক্ত আৰু পিছল কৰি ৰাখে৷ 
8. কিছুমান স্থলজ উভচৰী প্ৰাণীৰ ছালৰ চৰ্ম স্তৰত বিষগ্ৰন্থি থাকে৷ 








পৰ ছালৰ উলম্বচ্ছেদৰ চিত্ৰিয় নিদৰ্শন। 
1.2.5 সৰীসৃপৰ বহিঃত্বক (][71(690111610 01 1২০) 0169): 

1. সৰীসৃপৰ বহিঃত্বকখন খহতা, ডাঠ, শুকান আৰু বাকলিযুক্ত। এনেকুৱা প্রকাৰৰ ছালে পানী 
সংৰক্ষণত সহায় কৰে, অৰ্থাৎ পানী শৰীৰৰ পৰা ওলাই যোৱাত বাধা দিয়ে আৰু যাৰ বাবে 
সৰীসৃপবোৰ স্থলজ পৰিবেশৰ লগত বিশেষভাৱে অভিযোজিত হয়। 

2. ইহঁতৰ ছালত কোনো বিশেষধৰণৰ গ্ৰন্থি নেথাকে। অৱশ্যে মতা তেজপিয়াৰ উৰু অঞ্চলত 
উৰ্বস্থীয় গ্ৰন্থি (-০০০০৮] 81870) থাকে৷ প্ৰজনন কালত এই গ্ৰন্থি সন্ৰিয় হৈ উঠে। 

3. অধিচৰ্মত কৰ্নিয়াম স্তৰটো কঠুৱা হৈ কঠুৱা বাকলিৰ সৃষ্টি কৰে। বাকলিবোৰ নিৰ্দিষ্ট সময়ৰ 
ব্যৱধানত সৰি পৰে আৰু তাৰ ঠাইত নতুন বাকলিৰ সৃষ্টি হয়। ইয়াক মোট সলোৱা বুলি কোৱা 
হয়। 

4. কিছুমান সৰীসৃপ, যেনে - কাছ আৰু ডুৰা কাছৰ শৰীৰটো অংকীয় অস্থিযুক্ত পট্টিকাৰ (3019 
18069) দ্বাৰা আবৃত৷ ঘড়িয়ালৰ শৰীৰটো অধিচম্মীয় বাকলি আৰু চমীয় অস্থি ফলি (3০৮ 
18629) আৰু প্ৰশঙ্কৰ দ্বাৰা আবৃত। কিছুমান সৰীসৃপত বাকলিবোৰ কণ্টকলৈ ৰূপান্তৰিত হয়, 
উদাহৰণ - ফ্ৰাইন’জ’মা (}১]}}}")100501119)| 

5. সৰীসৃপৰ চৰ্ম স্তৰটো অধিক বিকশিত আৰু ডাঠ। ইয়াত পেশী সূত্ৰিকা, ৰক্তবাহিকা আৰু স্নায়ু 
শীৰ্ষ থাকে। 

1.2.6 পক্ষীৰ বহিঃত্বক (]1)680011160{ 01 ]11"05): 

1. চৰাইৰ ছালখন পাতল, সোপোকা আৰু শুকান। 


2. 


বহিঃত্বক আৰু ইয়াৰ ব্যুৎপন্ন 9 


পশ্চান্তকূট গ্ৰন্থিত 
(010]2%819] ৪]8110) 
বাহিৰে চৰাইৰ ছালত 


অন্য কোনো গ্ৰন্থি 
নেথাকে । নেজৰ ভুমি 
অংশত থকা এই গ্ৰন্থিৰ 
পৰা তৈল পদাৰ্থ 
নিঃসৰণ হয়। চৰায়ে 
ঠোঁটেৰ পাখি আঁচোৰা 
কাৰ্য্যত এই নিঃসৰণ 
ব্যৱহাৰ কৰি পাখিবোৰ 
তৈলাক্ত আৰু পৰিষ্কাৰ 
কৰে। 

অধিচমীয় বাকলি থকা চিত্ৰ: 1.9 চৰাইৰ ছালৰ পাখিৰ সৈতে উলম্বচ্ছেদ। 

অংশত চৰ্ম স্তৰখন ডাঠ হয়৷ 

চৰাইৰ পাখিবোৰ হ’ল অধিচৰ্মীয় বহিঃকংকাল ৷ পাখিবোৰ অধিচৰ্মৰ কৰ্নিয়াম স্তৰৰ পৰা উৎপত্তি 
হয়। 

বহিঃত্বকখনৰ একেবাৰে বাহিৰৰ তৰপটো, অৰ্থাৎ কৰ্নিয়াম স্তৰটো চেপেটা আৰু কঠুৱা কোষেৰে 
গঠিত৷ ইয়াত সৃষ্টি হোৱা কেৰ’'টিনে পাখি, বাকলি, নখ আদি সৃষ্টি হোৱা কাৰ্য্যত সহায় কৰে। 
চৰাইৰ চৰ্ম স্তৰটো পাতল আৰু ইয়াত সংযোজক কলাৰ আঁহ আৰু পেশী সূত্ৰিকাই জালিকাৰ 
সৃষ্টি কৰে৷ ইয়াত থকা পেশী সূত্ৰিকাবোৰে পাখিবোৰ উঠা-নমা কৰাত সহায় কৰে। 

চৰাইৰ চৰ্ম অংশটোত ক্ৰমে স্পঞ্জিঅ'চাম স্তৰ আৰু কমপেক্টাম স্তৰ স্তৰ থকাৰ উপৰিও আন 
এখন মধ্যৱতী ৰক্তধাৰ আৱৰণ (৮৪১০০]৪৷” 186) থাকে। চৰ্ম স্তৰত চৰ্বীযুক্ত কোষো থাকে। 





8. ছালত ৰঞ্জক পদাৰ্থ (ক্ৰ’মেট’ফ’ৰ) নেথাকে ৷ অকল পাখি বা বাকলিতহে ৰঞ্জক পদাৰ্থ থাকে। 
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চৰ্ম স্তৰত ত্বচীয় সংবেদগ্রাহী কোষ থাকে। 


1.2.6 স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ বহিঃত্বক (][]1(6100111611{ 01 (*][ 911] 1]18169): 


1. 


3. 


4. 


অধিচৰ্ম স্তৰটো পাতল আৰু ইয়াৰ তিনিটা অংশ থাকে, যেনে - কৰ্নিয়াম স্তৰ, পৰিৱৰ্তনীয় স্তৰ আৰু 
অংকুৰণ স্তৰ। 

কৰ্নিয়াম স্তৰটোৰ কোষবোৰ মৃত, চেপেটা আৰু কঠুৱা বা টান হয়। এই স্তৰটো সময়ে সময়ে শৰীৰৰ 
পৰা এৰাই যায় আৰু ইয়াকে মোট সলোৱা বুলি কয়। 

কৰ্নিয়াম স্তৰৰ ঠিক তলতে থকা স্তৰটোৱেই হ’ল পৰিবৰ্তনীয় স্তৰ বা ট্ৰেনজিচনেল স্তৰ 
(][181198100008| 18৮) | ইয়াৰ কোষবোৰ চেপেটা ৷ 

বহিঃত্বকৰ ভিতৰৰ স্তৰটোক অংকুৰণ স্তৰ বা জাৰমিনেটিভাম স্তৰ (950.80011]] 077]11080ঘ701]]) 
বোলে ৷ এই স্তৰটোৰ কোষবোৰৰ পৰা মাইট’ছিছ বিভাজনৰ দ্বাৰা নতুন নতুন কোষৰ সৃষ্টি হৈ 
ওপৰলৈ গতি কৰে আৰু শেষত ৰূপান্তৰিত হৈ কেৰ’টিনযুক্ত হয় আৰু কৰ্নিয়ান স্তৰৰ সৃষ্টি হয়। 


10 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু 
5. ছালৰ বৰণ নিৰ্ণয়কাৰী 
ক্ৰ’মেট’ফ’ৰ নামৰ ৰঞ্জক 
পদাৰ্থবোৰো এই স্তৰতে 

সৃষ্টি হয়। 

6. অধিচৰ্মৰ (0010211019) 
তলত থকা স্তৰটো হ’ল চৰ্ম 
([)2000159)। চৰ্মত তন্তময় 
সংযোজী কলা আৰু 
স্থিতিস্থাপক সংযোজী কলা 
থাকে। সংযোজী কলাবোৰ 
প্ৰ’টিনেৰে নিৰ্মিত ৷ 

7. চৰ্ম স্তৰতে অসংখ্য ৰক্তবাহী 
নলীকা আৰু স্নায়ু সূত্ৰিকা চিত্ৰ: 1.10 উলম্বচ্ছেদত স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ছাল। 
সিঁচৰতি হৈ থাকে। 

8. তৈলখগ্ৰন্থি, ঘৰ্মগ্ৰন্থি, মেইব’মিয়ান গ্ৰন্থি ($[2100070181৷ 913110) এই স্তৰতে থাকে। 

9. অধিচৰ্মৰ কিছু তলত কিছুমান গাঁতৰ সৃষ্টি হয়। এইবোৰক নোমকূপ (][]8}1 01111) বোলে। 
নোমকূপৰ বেৰখন অধিচৰ্মৰ দ্বাৰা গঠিত৷ নোমকূপৰ গুৰিত নোমমূল থাকে। এই নোমমূলৰ পৰাই 
নোমৰ সৃষ্টি হয়। নোমকূপৰ ভিতৰত স্নায়ু সূত্ৰ আৰু ৰক্তবাহিকা থাকে। নোমকূপৰ বাহিৰফালে 
অৰেখিত উত্থাপক পেশী (00901260 2760101 11109012) সংযুক্ত হৈ থাকে ৷ ইয়াৰ সংকোচন আৰু 
সম্প্ৰসাৰণে নোমবোৰ থিয় নাইবা কাটি হৈ পৰাত সহায় কৰে। 


1.3 কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ছালৰ ব্যুৎপন্ন 0) 91869 01 [1{68101161){9): 

কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ছালৰ ব্যুৎপত্তিগত পদাৰ্থৰ পৰাই বহিঃকংকাল আৰু গ্ৰন্থিৰ সৃষ্টি হয়। অধিচৰ্মৰ 
ব্যুৎপত্তিগত অংগ বা অংশবোৰক অধিচমীয় ব্যুৎপন্ন (]3স)102778] 0211%80969) আৰু চৰ্মৰ ব্যুৎপত্তিগত 
অংগ বা অংশবোৰক চৰ্মীয় ব্যুৎপন্ন [21101 0০1ঘছ৪80€৮629) বোলা হয়। ছালৰ ব্যুৎপন্নসমূহক দুটা ভাগত 
ভগাব পাৰি, যেনে = কোমল ব্যুৎপন্ন (১০৮ ৫০৮]৮৪]%6১) আৰু কঠিন ব্যুৎপন্ন (7370 0০1ছ8097695)। 
কোমল বুযুৎপন্নসমূহ হ’ল বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ গ্রন্থিসমূহ আৰু আনহাতে, কঠিন ব্যুৎপন্নসমূহ হ’ল বাকলি, নোম, 
চুলি, নখ, হাঁকোটা, খুৰা, শিং, কাছৰ চলং ইত্যাদি৷ 
1.3.1 অধিচৰ্মীয় ব্যুৎপন্ন ([])10601719] 06011 ছ৪1%6): 

অধিচমীয় ব্যুৎপন্ন দুই প্ৰকাৰৰ, যেনে - /. অধিচৰ্মীয় গ্ৰন্থি (]3])1021]18] 01100) আৰু অধিমীয় 
বহিঃকংকাল (]7])10271081 ]7110091061201}) | 
/&. অধিচৰ্মীয় গ্ৰন্থি (]'[)]061'1]]9] (র]3110): 

অধিচমীয় গ্ৰন্থিবোৰ অধিচৰ্মৰ মালপিথঘিয়ান স্তৰৰ ([[81])19])181] 18৮০) পৰা সৃষ্টি হয়। এইবোৰ 
এককোষী বা বহুকোষী হ’ব পাৰে। এইবোৰৰ আকৃতি নলীসদৃশ বা থলীসদৃশ আৰু সৰল, জটিল নাইবা 
শাখাযুক্ত। গ্ৰন্থবোৰৰ আৱৰণখন ঘনাকাৰ বা স্তম্ভাকাৰ অধিচ্ছদীয় কোষেৰে গঠিত৷ গঠনৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি 
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গ্ৰন্থিবোৰক দুটা ভাগত ভগাব পাৰি, যেনে - এককোষী অধিচমীয় গ্ৰন্থি (0}101021]0181" 201027]]81 18110) 
আৰু বহুকোষী অধিচৰ্মীয় গ্ৰন্থি [0108106]]0181" 2)10271]8] 13110) | 


1. এককোষী অধিচমীয় গ্ৰন্থি (0071001]0191" ০])10.61131 13110): 


ছালত থকা গ্ৰন্থিবাৰৰ ভিতৰত এইবোৰেই আটাইতকৈ সৰল গ্ৰন্থি । এশ্ফিঅ’ক্সাছ (/17[)|]10%05), 

চাইক্লষ্ট’ম (0%০109000102), মৎস্য আৰু উভচৰী প্ৰাণীৰ পলু অৱস্থাত অন্য অধিচ্ছদীয় কোষবোৰৰ মাজে মাজে 
এই এককোষী গ্ৰহ্থিবোৰ সিঁচৰতি হৈ থাকে৷ এই গ্ৰস্থিবোৰক গ্লেম্মা কোষ (/[0০০০৪ ০০119) বা গব্‌লেট কোষ 
(00610 ০2|19) বোলা হয়। শ্লেম্মা কোষবোৰে মিউচিন ([[00}}) নামৰ পদাৰ্থ ক্ষৰণ কৰে আৰু এই মিউচিনে 
পানীৰ সংস্পৰ্শলৈ আহি বিজলুৱা তথা এঠাসদৃশ হয়। গব্‌লেট কোষবোৰ ওপৰৰ ফালে বহল আৰু তলফালে 
ঠেক আৰু কোষকেন্দ্ৰটো তলফালে থাকে৷ চাইক্লুষ্ট’ম আৰু মৎ্স্যৰ শ্লেম্মা কোষবোৰ দানাকৃতিৰ আৰু ডাঙৰ 
বিকাৰ (3০31) আকৃতিৰ। উভচৰী প্ৰাণীৰ এককোষী অধিচমীয় গ্ৰন্থিয়ে ক্ষৰণ কৰা গ্লেম্মাই কণীৰ 
চোকোৰাটো গলাই কণীৰ পৰা পলু বাহিৰ হৈ অহাত সহায় কৰে৷ 
2. বহুকোষী অধিচৰ্মীয় গ্ৰন্থি (€[[010106]1]10191" €1)100101031 219110)" 

যেতিয়া বহুতো একেধৰণৰ এককোষী গ্ৰন্থি মিলিত হৈ এটা একক হিচাপে কাম কৰে তাকে 
বহুকোষী গ্ৰন্থি বোলে। অধিচৰ্মৰ অংকুৰণ স্তৰৰ (9080011]) £2177]}180ঘ01]}) পৰা সৃষ্টি হোৱা এনেকুৱা 
গ্ৰন্থিবোৰ বহিঃত্বকৰ চৰ্ম স্তৰটোত পোঁত খাই থাকে। গ্ৰন্থিবোৰ ৰক্ত সঞ্চালন বাহিকাৰ দ্বাৰা আবৃত হৈ 
থাকে। 

আকৃতিৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি বহুকোষী গ্রন্থিবোৰক দুটা ভাগত ভগাব পাৰি, যেনে -- নলীকা গ্ৰন্থি 
(]"060191" £18110) আৰু থলী গ্ৰন্থি (৭৪০০৷৷181" 9131)0) | 





চিত্ৰ: 1.11 বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ বহুকোষী অধিচৰ্মীয় গ্ৰন্থি। 


12 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
][, নলীকা গ্ৰন্থি (]000]91" 2]9110)" 


এই গ্ৰন্থিবোৰ নলীসদৃশ, এটা মূৰ বন্ধ আৰু আনটো মূৰ খোলা। এই গ্রন্থিবোাৰক আকৌ চাৰিটা 
ভাগত ভগাব পাৰি, যেনে -- সৰল নলীকা গ্ৰন্থি (91110[)]6 00601" $]1103), সৰল কুণ্ডলীকৃত গ্ৰন্থি (51121 
০০1160 00001" 91810), সৰল শাখাযুক্ত নলীকা গ্ৰন্থি (111[)1০ 678110160 00011" ৪131105) আৰু 
যৌগিক নলীকা গ্ৰন্থি ((0170[)001)0 0060181: $181109) | 


1. সৰল নলীকা গ্ৰন্থি (5}100])16 0100131" 13109): নলীকাডাল চুটি, উদাহৰণ - উত্তৰ আৰু 
মধ্য আফ্ৰিকাৰ মৰমাইৰাছ (1/07%77%15) নামৰ নিৰ্মল পানীৰ মাছবিধৰ ছালত এনেকুৱা ধৰণৰ 
অসংখ্য গ্ৰন্থি থাকে। 


2. সৰল কুণ্ডলীকৃত গ্ৰন্থি (95100[}16 €01160 10120191' ]91৷09): এই নলীকা গ্রনস্থিবোৰৰ 
দূৰৱৰ্তী অংশৰ নলীকাডাল পাক খাই কুণ্ডলীকৃত হয় আৰু নিকটৱৰ্তী নলীৰ মূৰটো ছালৰ ওপৰ 
অংশত মুক্ত হয়। আমাৰ ছালত থকা ঘৰ্ম গ্ৰন্থিটো সৰল কুণ্ডলীকৃত প্ৰকাৰৰ৷ 


3. সৰল শাখাযুক্ত নলীকা গ্ৰন্থি (১10)16 ])1'3110160 10001" 91110): এই গ্ৰন্থিৰ 
নিকটৱৰ্তী নলীকাখনি শাখাযুক্ত নহয়, কিন্তু দূৰৰতী অংশখিনি শাখাযুক্ত। মানুহৰ কাষলতিত 
এনেকুৱা ধৰণৰ ঘৰ্ম গ্ৰন্থি থাকে। 


4. যৌগিক নলীকা গ্ৰন্থি ((:00000001)0 10100131" 11105): সৰল শাখাযুক্ত নলীকা গ্ৰন্থিৰ 
শাখাবোৰৰ পৰা প্ৰশাখ ওলাই এই যৌগিক নলীকা গ্রহ্থিবোৰ সৃষ্টি হয়। উদাহৰণ = 
মন'ট্ৰিমেটাবোৰৰ (| 01100:2169, ]"18/9])09) স্তনগ্ৰন্থিত যৌগিক নলীকা গ্ৰন্থি থাকে। 
][]. থলী গ্ৰন্থি (১৪৯৫০৫০৮০]91' 2]9110)' 

এইবোৰক এলভিঅ’লাৰ নাইবা এচিনাছ গ্ৰন্থিও (/%1%০০]181: 01 ৪০100 81110) বোলা হয়। এই 
গ্ৰন্থিত নলীকাবোৰৰ প্ৰান্তীয় অংশবোৰ ঘূৰণীয়া হৈ পৰে। প্ৰান্তীয় অংশবোৰক সক্ৰিয় অঞ্চল বোলা হয়। 
থলী গ্ৰন্থিৰ সক্ৰিয় অঞ্চল চমীয় স্তৰত অৱস্থিতি লয়। আনহাতে, নলীকা অংশবোৰে নিঃসৰণৰ পথ হিচাপে 
কাম কৰে। থলী গ্রন্থিবেৰক আকৌ তিনিটা ভাগত ভগোৱা হৈছে, যেনে - সৰল থলী গ্ৰন্থি (91100)1০ 
৪80০০0181: 8181109), সৰল শাখাযুক্ত থলী গ্ৰন্থি (9110])16 0181000160 9806০0181" ৪]31109) আৰু যৌগিক থলী 
গ্ৰন্থি (("011200110 98০600181" 9181109) | 


1. সৰল থলী গ্রহ্থি (5100}])16 98৫০০৮]31" £131109): এইবোৰ গ্ৰন্থিত নলীকাডালৰ প্ৰান্তত এটা 
মাত্ৰ থলী থাকে। উভচৰী প্ৰাণীৰ ছালত থকা ষ্টোম্মা্ৰস্থি বা বিষগ্ৰন্থিবোৰ এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ থলী 
গ্ৰন্থি ৷ 

2. সৰল শাখাযুক্ত থলী গ্ৰন্থি (51100)16 93০০0] ঠ9]9]105): এই গ্রহ্থিত একোটা ক্ষৰণ 
নলীকাৰ প্ৰান্তীয় মূৰত একাধিক টেমুনা বা থলী সংযুক্ত হৈ থাকে। মানুহৰ চকুৰ পতাত থকা 
মেইব'মিয়ান গ্ৰন্থি ([21600]]181 9181109) এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ গ্ৰন্থি। 

3. যৌগিক থলী গ্ৰন্থি (5110[)16 93০৫৮০]131' 9191105): যৌগিক থলী গ্ৰন্থিত আঙুৰৰ থোপাৰ 
দৰে থলীবোৰ থুপ খাই শাখাযুক্ত ক্ষৰণ নলীকাৰ লগত যুক্ত হৈ থাকি জটিল বা যৌগিক থলী 
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গ্ৰন্থিৰ সৃষ্টি কৰে। মেটাথেৰিয়া ([[ 608012118) 
আৰু ইউথেৰিয়া (00198) গোটৰ প্ৰাণীৰ 
স্তনগ্ৰন্থিত এনেকুৱা যৌগিক থলী গ্ৰন্থি থাকে। 
কাৰ্য্যৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি বহিঃত্বকৰ 
গ্ৰন্থৰোৰক তলত উল্লেখ কৰা ভাগকেইটাত ভগোৱা 
হৈছে - 


1. ঠ্রেম্মা গ্ৰন্থি ($[00009 13105): ছাইক্লষ্ট’ম, 
মৎস্য আৰু উভচৰী প্ৰাণীৰ ছালত এককোষী ষ্েম্মা 
গ্ৰন্থি থাকে। ছইক্লষ্ট'ম আৰু মত্স্যৰ ছালত 
এককোষী ্টেম্মা গ্ৰন্থি থাকে; আনহাতে, উভচৰী 
প্ৰাণীৰ ছালত বহুকোষী থলী গ্েম্মা গ্ৰন্থি থাকে। চিত্ৰ: 112 উৰ্বস্থিয় গ্ৰন্থি আৰু পশ্চান্ত কূট গ্ৰহি। 
শ্লেম্মা গ্ৰন্থিবাৰে মিউচিন ([/[001) নামৰ পদাৰ্থ ক্ষৰণ কৰে আৰু এই মিউচিনে পানীৰ 
সংস্পৰ্শলৈ আহি বিজলুৱা তথা এঠাসদৃশ হয়। 

2. বিষ গ্ৰন্থি (100009 9131109): গ্লেম্মা গ্ৰন্থিৰ তুলনাত বিষ গ্ৰন্থিবোৰ ডাঙৰ কিন্তু সংখ্যাত 
কমকৈ থাকে। বিষ গ্ৰন্থিবোৰ বহুকোষী থলীগ্ৰহ্থিৰ ৰূপান্তৰিত হৈ সৃষ্টি হোৱা গ্রন্থি। ভেঁকুলীৰ 
ক্ষেত্ৰত বিষগ্ৰস্থিবোৰ থুপ খাই কৰ্ণপটহৰ তলফালে থাকে। 

3. উৰ্বস্থিয় গ্ৰন্থি (["60010191] 9131109): মতা জেঠিৰ কৰঙনৰ আঁঠু আৰু অৱস্কৰ গুহাৰ মাজৰ 
অংশত শাৰি পাতি এই গ্রহস্থিবোৰে অৱস্থান গ্রহণ কৰে। এই গ্রহস্থিবোৰৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা 
কাইটবোৰৰ উপস্থিতিৰ বাবে মতা জেঠিয়ে সংগমৰ সময়ত মাইকী জেঠিটোক সাবতি ধৰি ৰাখিব 
পাৰে। 


4. পশ্চান্তকূট গ্ৰন্থি (0710])%ঠা9] 91310): এইবোৰ গ্ৰন্থি চৰাইৰ পশ্চান্তকূটৰ পৃষ্ঠীয় অংশত 
থাকে৷ এইবোৰ প্ৰকৃততে তৈল পদাৰ্থ ক্ষৰণকাৰী শাখাযুক্ত থলী গ্ৰন্থি। তৈলযুক্ত পদাৰ্থবোৰ 
ঠোঁটেৰে পাখি আঁচোৰাত ব্যৱহাৰ কৰে আৰু এইবোৰে জলনিৰোধী হিচাপে কাম কৰে। 


5, সংদীপ্তি গ্ৰন্থি ([.000}110611{ 19105): সাগৰৰ গভীৰতম অঞ্চলত থকা অস্থিযুক্ত মৎস্যৰ 
অধিচৰ্মীয় গ্ৰন্থিবোৰ সংদীপ্তি গন্থলৈ ৰূপান্তৰিত হয় আৰু অনুদৈৰ্ঘ্যভাৱে সজ্জিত হৈ থাকে। এই 
গ্ৰন্থিবাৰে পোহৰ উৎপন্ন কৰিব পাৰে। 


6. ঘৰ্ম গ্ৰন্থি (৪০30 91110); ঘৰ্ম গ্ৰন্থি অকল স্তন্যপায়ী প্ৰাণীতহে থাকে। ঘৰ্ম গ্ৰন্থিবোৰ 
অধিচৰ্মৰ অংকুৰণ স্তৰৰ পৰা সৃষ্টি হৈ চৰ্মত থিতাপি লয়। এই গ্রন্থিবোৰ ছালৰ উপৰিভাগত 
নলীকাৰ দ্বাৰা মুক্ত হয়। এই গ্রন্থিবোৰ দীঘল, পাকখোৱা আৰু নলীকাসদৃশ। ঘৰ্মত পানী আৰু 
কিছুমান বিপাকীয় ৰেচন দ্ৰৱ্য থাকে। এইবোৰে ৰেচন কাৰ্য্যৰ উপৰিও শৰীৰৰ উত্তাপ নিয়ন্ত্ৰণ 
কৰে। চাইৰেনিয়া (16018), চিটাচিয়া (৫০%৪০০৪) বৰ্গৰ প্ৰাণীত তথা মনাট্ৰিমেটা 
([/0000:610809) বৰ্গৰ কিছুমান প্ৰাণীত ঘৰ্ম গ্ৰন্থি নেথাকে । আনহাতে, জলহন্তী 
(181000৮0.40001), কেঙ্গাৰু ()/407906019 আদি স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ঘামৰ (5১৮০0) ৰং ৰঙা। 
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তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 


, তৈল গ্ৰন্থি (৪০০3০০0০09 £131005): তৈল গ্ৰন্থিবোৰ সাধাৰণতে স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ নোমকুূপৰ 


লগত সংযুক্ত হৈ থাকে। অৱশ্যে যৌনাংগৰ আশে-পাশে, নাকৰ শীৰ্ষস্থানত আৰু ওঠৰ কাষতো 
তৈল গ্ৰন্থি অকলশৰীয়াকৈ থকা দেখা যায়। তৈল গ্ৰন্থিৰ পৰা এবিধ তেলজাতীয় চেবাম 
(9০607) নামৰ পদাৰ্থৰ ক্ষৰণ হয় আৰু ই নোম আৰু ছালৰ ওপৰত এখন পাতল চামনিৰ সৃষ্টি 
কৰি ছালখন পিছল কৰি ৰাখে। এই গ্রস্থিবোৰ প্ৰকৃততে শাখাযুক্ত থলী গ্ৰন্থি স্তন্যপায়ী শ্ৰেণীৰ 
চাইৰেনিয়া (9112018), চিটাচিয়া (6০০০৪) আৰু ফলিড’”টা (]১}10]10009) বৰ্গৰ প্ৰাণীৰ ছালত 
তৈল গ্ৰন্থি নেথাকে ৷ মানুহৰ চকুৰ পতাত থকা মেইব’মিয়ান গ্ৰন্থিও তৈল গ্ৰন্থিৰ ৰূপান্তৰণ ৷ 


, গন্ধ গ্ৰন্থি (8০09০০০৷5 9191109/116007}06 £131105): এই গ্ৰন্থিৰ ক্ষৰণবোৰে বিপৰীত 
লিংগৰ প্ৰাণীক আকৰ্ষিত কৰে। হৰিণা আদি তৃণভোজী প্ৰাণী, গাহৰি, আনকি মানুহৰো গন্ধ গ্ৰন্থি 
থাকে। 


, স্তন গ্ৰন্থি (*1977]0]191" 91105): অকল স্তন্যপায়ী প্রৰাণীতহে স্তন গ্ৰন্থি থাকে। স্তন গ্ৰন্থিয়ে 
ক্ষৰণ কৰা দুগ্ধৰ দ্বাৰা স্তন্যপায়ী প্ৰাণীয়ে পোৱালী-বোৰৰ পৃুষ্টিসাধন কৰে। স্তন গ্রন্থিবোৰ হ'ল 
যৌগিক নলীকা গ্রৰন্থি। মাইকীবোৰৰ ক্ষেত্ৰতহে স্তনগ্রস্থিবোৰ কাৰ্য্যকৰী হৈ থাকে। অৱশ্যে 
মন'ট্ৰিমেটা বৰ্গৰ প্ৰাণীবোৰৰ মতা আৰু মাইকী উভয়ৰে স্তন গ্ৰন্থি কাৰ্য্যকৰী হৈ থাকে। 

নিঃসৰণৰ প্ৰকৃতিৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি গ্ৰন্থিবোৰক তিনিটা শ্ৰেণীত ভগোৱা হৈছে, যেনে - 


, মেৰ'ক্ৰাইন বা অংশমস্ৰাৱী গ্ৰন্থি (*1601000110.6 £1]91105); এইবোৰ গ্রহ্থিয়ে সময়ে সময়ে 
নিঃসৰণ কৰি আকৌ নতুনকৈ এইবোৰ সংগ্লে্ষিত কৰি লয়। ক্ষৰণৰ সময়ত গ্ৰন্থিবোৰ নষ্ট নহয়। 
এককোষী গ্ৰন্থিবোৰ এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ ৷ 

,. হল’ক্ৰাইন বা পূৰ্ণস্বাৱী গ্ৰন্থি 0101001106 ঠ191৷05): নিঃসৰণ কৰাৰ পিছত এই গ্রন্থিবোৰ 
মৰহি যায়। লগে লগে নতুন গ্ৰন্থি সৃষ্টি নহয় যদিও পৰৱৰ্তী সময়ত আকৌ নতুন গ্ৰন্থি সৃষ্টি হয়। 
তৈল গ্ৰন্থি হল’ক্ৰাইন প্ৰকৃতিৰ ৷ 

, এপ’ক্ৰাইন বা শিখৰমাৱী গ্ৰন্থি (])001106 91100): এইবোৰ গ্ৰন্থিৰ পৰা নিঃসৰণৰ সৈতে 
গ্ৰন্থিটাৰ সামান্য অংশ কোষপ্ৰৰসৰ সৈতে চিঙি আহে। এপ'’ত্ৰাইন গ্ৰন্থিত নিঃসৰণ হ’বলগীয়া 
বস্তুবোৰ গ্ৰন্থিকোষৰ বাহিৰৰ ফালে সংগৃহিত হয়। এপ’ক্ৰাইন গ্ৰন্থিৰ উদাহৰণ হ’ল স্তন গ্রন্থি। 


]}3, অধিচৰ্মীয় বহিঃকংকাল (]]})}]061]9] ]/%09]106160011); 


বহিঃকংকাল বুলিলে বাকলি (৪08159), পাখি (66801215), নোম ([]8}15), অংগুলীয় প্ৰান্ত 


(1)18108| 012), শিং ([ন011})) আদিক বুজোৱা হয়। 


1. বাকলি (৪০19); 


চৰ্মীয় ব্যুৎপত্তিগত বাকলিবোৰৰ ঠাইত 
অধিচৰ্মীয় ব্যুৎপত্তিগত বাকলিৰ সৃষ্টি 
হৈছিল। শৰীৰক সুৰক্ষা প্ৰদান কৰিবলৈ 


বিৱৰ্তনৰ ধাৰাত মত্স্যৰ 





কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ছালৰ বাহিৰত বাকলি চিত্ৰ: 1.13 মেৰ'ক্ৰাইন, হল'ক্ৰাইন আৰু এপক্ৰাইন গ্ৰন্থিৰ চিত্ৰিয় নিদৰ্শন। 


বহিঃত্বক আৰু ইয়াৰ ব্যুৎপন্ন 15 
(90812), অস্থিময় প্লেট, পাখি বা নোম আদি থাকে। মৎস্য আৰু উভচৰী শ্ৰেণীৰ অধিচমীয় বাকলি নেথাকে। 
সৰীসৃপৰ ক্ষেত্ৰতহে প্ৰথমতে এই অধিচৰ্মীয় বাকলিৰ সৃষ্টি হৈছিল। সৰীসৃপৰ অধিচৰ্মীয় বাকলিৰ সজ্জা দুই 
প্ৰকাৰৰ, যেনে - 1. সাপ আৰু জেঠীজাতীয় সৰীসৃপৰ এটা বাকলিৰ ওপৰত আনটো বাকলি আংশিক ভাবে 
লুকাই থাকে আৰু 2. কাছ আৰু ঘঁৰিয়ালৰ ক্ষেত্ৰত এটা বাকলিৰ কাষত আনটো বাকলি সংযুক্ত হৈ থাকে। 
বাকলিবোৰৰ প্ৰত্যেকৰে একোটাকৈ সংবেদী অগ্ৰজ গৰ্ত (10৪1 )}) থাকে ৷ কিছুমান জেঠীজাতীয় সৰীসৃপৰ 
অগ্ৰজ গৰ্তৰ পৰা এডাল সৰু চুলি আকৃতিৰ স্পৰ্শ শুক (['80016 0118০) ওলায়। এইবোৰক প্ৰট’ৰিথ্ছ্‌ 
()/0001110]) বোলা হয়। সময়ে সময়ে জেঠীবোৰৰ বাকলিবোৰৰ আৱৰণখনৰ পৰা খণ্ড খণ্ড টুকুৰা কিছুমান 
এৰাই যায়। সাপৰ ক্ষেত্ৰত পুৰণা বাকলিৰ আৱৰণখন শৰীৰৰ পৰা এৰাই যায় আৰু ইয়াৰ ঠাইত তলফালৰ 
পৰা নতুনকৈ সৃষ্টি হোৱা বাকলিবোৰে ইয়াৰ স্থান অধিকাৰ কৰে। কিছুমান সৰীসৃপৰ বাকলিবোৰ ৰূপান্তৰণ হৈ 
অন্য ৰূপ ধাৰণ কৰাও দেখা যায়, যেনে - মতা শিংযুক্ত জেঠীৰ ([[816 €০/৫709),070) শিংটো প্ৰকৃততে 
বাকলিৰ ৰূপান্তৰণ ৷ ঠিক তেনদৰে ৰেটল সৰ্পৰ [২৪৮০ 9181৩) নেজৰ অন্তিম প্ৰান্তৰ ৰেটল নামৰ অংশটো 
প্রকৃততে 8/12 টা মান অধিচমীয় বাকলিৰ সংগঠন ৷ ৰেটলৰ অন্তিম আঙঠিটো আটাইতকৈ পুৰণা আৰু 
প্ৰত্যেকবাৰ মোট সলাওঁতে প্ৰান্তৰ আঙঠিটো থাকি যায়। ৰেটল সৰ্পই নেজৰ ৰেটল অংশৰ কম্পন ঘটাই এক 
বিশেষ প্ৰকাৰৰ অস্বাভাৱিক শব্দৰ সৃষ্টি কৰি অন্য প্ৰাণীক সতৰ্ক কৰি দিয়ে৷ 
ঘঁৰিয়ালৰ বাকলিবোৰ ডাঙৰ আৰু এইবোৰক শৃংগীপ্ৰশঙ্ষ (৫01060900029) বোলা হয়। এই শৃংগী 
প্ৰশন্ধবোৰৰ মাজতো একোটাকৈ সংবেদী প্ৰকৃতিৰ গৰ্ত থাকে। ইহঁতৰো পুৰণা বাকলিবোৰ চিঙি এৰাই যায় 
আৰু ইয়াৰ ঠাইত নতুন প্ৰশঙ্ষৰ সৃষ্টি হয়। 
পক্ষীৰ ক্ষেত্ৰত ঠেঙৰ নিম্নাংশ অঞ্চলত বাকলি থাকে। মতা মুৰ্গী চৰাইৰ আকৌ যুঁজ কৰিবলৈ 
অধিচ্মীয় পদকণ্ট (৪01) থাকে। 
স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অন্তৰ্গত কিছুমান ৰডেণ্টৰ (1২০৫০৷৷৷৪) নেজ অংশত বাকলি থাকে , উদাহৰণ: 
ন্দুৰ ৷ বনৰৌৰ (৷$[ 0119) আকৌ গোটেই শৰীৰটোকে অধিমীয় বাকলিয়ে আৱৰি ৰাখে৷ 


2. অংগুলীয় প্ৰান্ত ()19191 1])): 


সৰীসৃপ, পক্ষী আৰু স্তন্যপায়ী প্ৰাণীবিলাকৰ আঙুলিৰ শীৰ্ষত টান কঠুৱা বা শৃঙ্গী 00010) সংগঠন 
দেখিবলৈ পোৱা যায়। এইবোৰক তিনিটা ভাগত ভাগ কৰিব পাৰি, যেনে - হাতোৰা, নখ আৰু খুৰা ৷ 


/. হাতোঁৰা (0199); প্ৰথম সৰীসৃপ শ্ৰেণীতহে হাতোৰাবোৰৰ উদ্ভৱ হৈছিল। হাতোৰাবোৰ হ’ল 
পৃষ্ঠীয় বাকলিসদৃশ প্লেট। মেকুৰীজাতীয় স্তন্যপায়ী প্ৰাণীবোৰৰ অংগুলীয় প্ৰান্তত থকা হাতোঁৰাবোৰ 
লৰচৰ কৰিব পৰা বিধৰ। হাতোঁৰাবোৰৰ পৃষ্ঠীয় ফালটো অংকীয় ফালতকৈ আপেক্ষিকভাবে কম 
কঠুৱা। ইয়াৰ পৃষ্ঠীয় ফালটোক আংগুইছ ([}108019) আৰু অংকীয় ফালটোক চাবআংগুইছ 
(90860118015) বোলা হয়। সৰীসৃপ আৰু চৰাইৰ হাতোঁৰাৰ সংগঠন একে ধৰণৰ। আনহাতে 
স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ চাবআংগুইছ পাতল আৰু ই আঙুলিৰ মূৰৰ মঙহৰ লগত সংযুক্ত হৈ থাকে। 


1}. নখ (খঞ্জ19); নখবোৰ অকল স্তন্যপায়ী প্রাণীৰ প্ৰাইমেট বৰ্গৰ প্রাণীবোৰতহে উপলব্ধ ৷ ইয়াত পৃষ্ঠীয় 
প্লেটবোৰ ৰূপান্তৰিত হৈ শঁখৰ সৃষ্টি হৈছে। নখবোৰ হৈছে হাতোঁৰাৰ ৰূপান্তৰণ৷ 





নি 
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€', খুৰা (1009): স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ আংগুলেটবোৰৰ ([0118013068) হাতোৰা বা নখৰ পৰিৱৰ্তে খুৰা 

থাকে৷ খুৰাৰ বেছি অংশই হ’ল আংগুইছ। খুৰাবোৰো হাকোটাৰ ৰূপান্তৰণ। এইবোৰ প্ৰাণীয়ে 

আঙুলিৰ ওপৰত ভৰ দি খোজ কাঢ়ে ৷ 
3. শিং ([]0171); 

শিংবোৰ হ’ল ছালৰ অধিচৰ্মৰ 
পৰা সৃষ্টি হোৱা শৃংগীভূত (00000160) 
টুপী। খুৰাযুক্ত স্তন্যপায়ী প্ৰাণীবোৰৰহে 
শিং থাকে। শিংবোৰক 5 টা প্ৰকাৰত 
ভাগ কৰিব পাৰি, যেনে - জোঙা প্ৰশাখী 
শিং, শৃংগ্ৰাভ, জিৰাফৰ শিং আৰু 
ফোপোলা শিং ৷ 


&. জোঙা প্ৰশাখী শিং 
(]})["0110 ]101711); এইবোৰ 
শিং কপালীয় অস্থিৰ 
([1"01108| 00106) পৰা সৃষ্টি 


হয়। জোঙা প্ৰশাখী শিংবোৰৰ চিত্ৰ: 1.14 &. চৰাইৰ হাঁতোৰা, |}. মানুহৰ নখৰ দীৰ্ঘচ্ছেদ, 
বাহিৰত এখন টান শৃংগীভূত €: ঘোঁৰাৰ খুৰা আৰু 1). খুৰাৰ প্ৰস্থচ্ছেদ ৷ 
অধিচ্মীয় আৱৰণ থাকে। 
প্রতি বছৰে বাহিৰৰ শৃংগীভূত আৱৰণখন আচ্ছাদন হৈ নিৰ্মোচন হয় আৰু ইয়াৰ ঠাইত নতুন 
আৱৰণৰ সৃষ্টি হয়। 
ৰাছিয়াৰ কৃষ্ণসাৰ 
পহুবোৰৰ (%]00610])/6 = 
এ47111000070) এনেকুৱা 
জোঙা প্ৰশাখী শিং থাকে। 
ঢ. শৃংগ্ৰাভ (10021); 
হৰিণা গোত্ৰৰ মতাবোৰৰ 


তথা বন্নাহৰিণৰ 
([ং২০1110261 = 1807%90/67" 
107070%$) মতা- মাইকী 
উভয়ৰে শিংবোৰ কপালীয় 
অস্থিৰে নিৰ্মিত, প্ৰশাখী 
আৰু বৃদ্ধিৰ সময়ত ইয়াক 
নোমাল ছালে আৱৰি ৰাখে। 


গুইছ) 


নঁখ ফলি (আং 








চিত্ৰ: 1.15 বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ শিং ., জোঙা প্ৰশাখী শিং, }3;, হৰিণাৰ 


শৃংথ্রাভ, ৫, জিৰাফৰ শিং, ]). মঁহৰ ফোঁপোলা শিং আৰু গড়ৰ 
অৱশ্যে শিংটোৰ সম্পূৰ্ণ গান তিন 


বহিঃত্বক আৰু ইয়াৰ ব্যুৎপন্ন 
বৃদ্ধি হোৱাৰ পাছত বাহিৰৰ অধিচ্মীয় আৱৰণখন নিৰ্মোচন 
হয়। এনেকুৱা শিংবোৰক শৃংগ্ৰাভ (%৷০/) বোলা হয়। 
শুত্ৰাশয় আৰু অগ্র পিটুইটাৰীৰৰ পৰা ক্ষৰিত হোৱা হৰমনে 
শৃংগ্ৰাভৰ বিকাশ নিয়ন্ত্ৰণ কৰে৷ 


€', জিৰাফৰ শিং (01816 01719): জিৰাফৰ শিংবোৰ চুটি, 
স্থায়ী আৰু শাখাযুক্ত নহয়। এই শিংবোৰো কপালীয় অস্থিৰ চা 
পৰা বাঢ়ি অহা প্রৱৰ্দ্ধ। ইয়াতো ছালৰ আৱৰণ থাকে আৰু চিত্ৰ: 1.1৪ কাছৰ শূগীভূত দ্। 
ছালখন স্থায়ী । মতা আৰু মাইকী উভয়তে এই 
শিং উপলব্ধ ৷ 


1), ফোঁপোলা শিং ([10110"% 1101719): গৰু, 
ছাগলী, মঁহ, ভেৰা আদিৰ মতা আৰু মাইকী 
উভয়ৰে শিংবোৰ ফোঁপোলা । এই শিঙৰ |‘ //%// 
কেন্দ্ৰীয় অংশটো কপালীয় অস্থিৰ প্ৰৱৰ্দ্ধ যদিও চিত্ৰ: 1.17 চৰাই আৰু প্লেটিপাছৰ ঠোঁট। 
কেন্দ্ৰীয় অংশটোক অধিচম্মীয় শিংগীভূত ব্যুৎপন্নই আৱৰি ৰাখে ৷ এইবোৰ শিং স্থায়ী ৷ 


চ', কেৰাটিন আঁহযুক্ত শিং (6090 {1)1"6 101"); গঁড়ৰ খৰ্গ বা শিঙত কংকালীয় উপাংগ 
নেথাকে ৷ অধিচৰ্মৰ পৰা উৎপন্ন হোৱা কেৰাটিন আঁহবোৰ স্তূপীকৃত হৈ গঁড়ৰ খৰ্গ নিৰ্মিত হয়। 


4. শিংগীভূ ত দন্ত ([]07]}% (6০1): 


ভেকুলী, লালুকী, লেম্‌প্ৰে, কাছ, চৰাই আৰু কণী পৰা স্তন্যপায়ী প্ৰাণীবোৰত শৃংগীভূত দন্ত থাকে। 
এইবোৰ দন্ত অধিচৰ্মৰ পৰা সৃষ্টি হয়। 


5. ঠোঁট (36912; 


চৰাই, কাঁছ, আৰু প্লেটিপাছৰ ঠোঁট থাকে। ইহঁতৰ দাঁত নেথাকে ৷ এইবোৰ প্ৰাণীৰ হনুত অধিচৰ্মীয় 
ব্যুৎপত্তিগত কেৰাটিন সঞ্চয়ী হয় আৰু এইবোৰ টান হৈ ঠোঁটলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। প্লেটিপাছ আৰু চৰাইৰ ঠোঁট 
দেখাত একে যদিও প্লেটিপাছৰ ঠোঁট লেহুকা, কোমল আৰু সং 


6. পাখি (]"68601161"): 


পাখি থকা চৰিত্ৰটো চৰাইৰ বিশেষ চাৰিত্ৰিক বৈশিষ্ট্য। পাখিবোৰো অধিচৰ্মীয় বুৎপত্তিগত উপাংগ। 
উৎপত্তিৰ ফালৰ পৰা ইয়াক বাকলিৰ ৰূপান্তৰণ বুলি ক’ব পাৰি। পাখিবোৰ পাতল, টান, স্থিতিস্থাপক আৰু 
জলৰোধী ৷ চৰাইৰ ক্ষেত্ৰত পাখিয়ে সুৰক্ষাকবছ, উত্তাপ নিয়ন্ত্ৰক হিচাপে কাম কৰাৰ উপৰিও উৰণত সহায় 
কৰে। অন্যান্য অধিচমীয় ব্যুৎপত্তিগত বহিঃকংকালৰ দৰে পাখিবিলাকো সময়ে সময়ে সৰি পৰে। সৰি যোৱা 
পাখিৰ অংকুৰটোৰ (১8113) পৰা নতুন পাখি গজি উঠে। 


পাখিৰ সংগঠন (917000006 01 76%]16৷): পাখিবিলাকৰ মাজত এডাল অক্ষ (১19 01 
৪08)209) থাকে ৷ অক্ষৰ দুয়োফালে দীঘলে দুই-তৃতীয়াংশমান ঠাই পাতৰ দৰে চেপেটা আৰু ইয়াক পিচ্ছ ফলক 
(৪06 00 ৮০স]]]01}}) বোলে। পাখিৰ অক্ষডালৰ গুৰিৰ শকত অংশটোক পিচ্ছাক্ষ আৰু সম্মুখৰ চিঞা 
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অংশটোক পক্ষদণ্ড (২৪০৪9 01 91810) বোলে। 
পিচ্ছাক্ষৰ মূৰটো ছালৰ কূপ বা ফলিকলত 
([0]]1[]9) সোমাই থাকে। ফলিকলৰ পৰা ওলোৱা 
পেশীতন্তসমূহে পাখিবোৰ লৰচৰ কৰাত সহায় কৰে। 
পিচ্ছাক্ষৰ গুৰিত থকা ৰন্ধটোক নিম্ন আম্বিলিকাছ 
([[]121101 011101]1009) বোলে। চৰ্মৰ (][)21]]189) 
পৰা এটা সৰু চমমীয় অংকুৰ (1[)্0]18|] )8])}]]8) 
আহি নিম্ন আমবিলিকাছত সোমায় আৰু ইয়াৰ পৰা 
পাখিয়ে পুষ্টি আৰু অন্যান্য দ্ৰব আহৰণ কৰে। 
পিচ্ছাক্ষ আৰু পক্ষদণ্ডৰ সংযোগ স্থলত আন এটা 
সৰু ছিদ্ৰ থাকে আৰু ইয়াক উৰ্ধ্ব আমবিলিকাছ 
(90)ণ101: 011101]11009) বোলে ৷ উৰ্দ্ধ আম্বিলিকাছৰ 
কাষত এথোপা সৰু কোমল পাখি থাকে, ইয়াক 1.18 পাখিৰ সংগঠন ৷ 

অনুপিচ্ছ (/%1০918/0)) বোলে। পিচ্ছাক্ষডাল 

ফোঁপোলা আৰু স্বচ্ছ, কিন্তু পক্ষদণ্ডডাল গোটা, চাৰিসিৰীয়া আৰু পিথ কোষৰ (])}{} ০০11) দ্বাৰা পৰিপূৰ্ণ ৷ 
পক্ষদণ্ডডালৰ অংকীয় দিশত দীঘে দীঘে এডাল আম্বিলিকেল খাঁজ ([]1]01]108] ৪[00%০2) থাকে। 


পিচ্ছফলক (3106): পক্ষদণ্ডৰ দুয়োফালে কলপাতৰ দৰে আকৃতিৰ অংশটোক পিচ্ছফলক 
বোলে। দুয়োফালে পথালিকৈ শাৰী শাৰীকৈ থকা পিচ্ছক বা বাৰ্ববোৰে (3০00) ইটোৱে সিটোৰ লগত লগ লাগি 
পিচ্ছফলকখন গঠন কৰে। প্রত্যেকডাল বাৰ্বৰ ওপৰফালৰ পৰা অগ্রৰ পিচ্ছিকা আৰু তলফালৰ পৰা পশ্চ 
পিচ্ছিকা নামৰ কিছুমান সৰু সৰু পিচ্ছিকা বা বাৰবিউল (381001০) ওলায়৷ অগ্ৰপিচ্ছিকাৰ গুৰিৰ অংশটো 
চেপেটা আৰু ইয়াৰ গুৰিৰ পৰা বহুতো সৰু সৰু পিচ্ছিকা প্ৰবৰ্ধ বা বাৰ্বিছেল (6816106]9) ওলায়। 
পিচ্ছিকাবোৰৰ পৰা আকৌ হাতোৰাসদৃশ অংশ থাকে। এইবোৰক হেমিউলি (]7800}0|}) বোলে। পশ্চ 
পিচ্ছিকাৰ পৰা ওলোৱা পিচ্ছিকা প্ৰবৰ্দ্ধবোৰত হেমিউলি নেথাকে ৷ অগ্ৰ পিচ্ছিকাৰ পৰা মুক্ত হোৱা হাঁকোটাযুক্ত 
হেমুউলিবোৰে পশ্চ পিচ্ছিকাৰ পিচ্ছিকা প্ৰবৰ্দ্ধবোৰক খামুচি ধৰি ৰাখে, যাৰ ফলত বতাহ সোমাব নোৱাৰা 
পিচ্ছফলক অংশ তৈয়াৰ হয়। কোনো কাৰণত হাঁকোটাবোৰ এৰাই পিচ্ছফলক ফাটি গলে চৰাইটোৱে ঠোঁটেৰে 
পুনৰ এইবোৰ মেৰামতি কৰি লয়। 


বিভিন্ন ধৰণৰ পাখি (])1{16101}{ (%1)69 01 6301161"5) 

আকৃতি আৰু কাৰ্যৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি পাখিবোৰক তলত দিয়া ধৰণে ভাগ কৰিব পাৰি। 
1. দেহপক্ষ (00]]} 6300609); শকত পক্ষদণ্ডযুক্ত আৰু হেমিউলসহ বাৰ্বযুক্ত পাখিবোৰক দেহপক্ষ 
বোলে ৷ দেহপক্ষ কেইবা প্ৰকাৰৰ - 


/&. পক্ষপিচ্ছ বা ৰেমিজ (]২০00016869): এই পাখিবোৰ ডেউকাৰ পিছপিনে লাগি থাকে। এই 
পাখিবোৰৰ পক্ষদণ্ডৰ ওপৰৰ ফালৰ ফলক (8112) তলৰ ফালৰ ফলকতকৈ সৰু । এইবোৰে 
চৰাইটোক উৰণত সহায় কৰে৷ 
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8. পুচ্ছ পাখি বা ৰেন্ট্ৰিছ 0২০০০০০৪): চৰাইৰ নেজৰ পিনে থকা বিছনী আকৃতিৰ বা অৰ্ধবৃত্তাকাৰ 
পাখিবোৰক পুচ্ছ পাখি বোলে। পক্ষদণ্ডৰ দুয়োফালে থকা ফলকৰ আয়তন প্ৰায় সমান। উৰাৰ 
সময়ত এই পাখিবোৰে চৰাইটোক দিশ পৰিৱৰ্তন কৰা তথা ওপৰলৈ উঠা বা তললৈ নমাত সহায় 
কৰে। 


€', দেহপিচ্ছ বা কভাৰ্ট (00৮০9); পক্ষপিচ্ছ আৰু পুচ্ছপক্ষৰ তলত আৰু ছালৰ খালী ঠাইবোৰ 
ঢাকি ৰখা, আকাৰত সৰু তথা দেহপক্ষৰ দৰে পাখিবোৰক দেহপিচ্ছ বা কভাৰ্ট বোলে। এইবোৰ 
পাখিক সমোন্নতি পাখি বা কনটুৰ পাখি (৫0100001' ৪80০1) বোলা হয়। এইবোৰ পাখিয়ে গোটেই 
শৰীৰটোক আৱৰি ৰাখি চৰাইটোক নিৰ্দিষ্ট আকৃতি প্ৰদান কৰে৷ 


1). ফাইল’প্লুম (}'110])1000160): চৰাইৰ গাত অ’ত ত’ত সিচৰতি হৈ থকা পাখিবোৰক ফাইল’গ্লুম 
বোলা হয়। এই পাখিবোৰ সাৰাৰণতে গাৰ পাখিবোৰৰ তলত থাকে। অৱশ্যে কিছুমান চৰাইৰ 
সৌন্দৰ্যবৰ্ধক হিচাপে এই পাখিবোৰ বহিৰত ওলাই থাকে, যেনে - মালেয়ছিয়াৰ বুলবুলি চৰাই। 
এইবোৰ পাখিৰ পুচ্ছাক্ষ অংশ চুটি, পক্ষদণ্ডডাল সূতাৰ দৰে পাতল আৰু পক্ষদণ্ডৰ মূৰত কিছুমান 
দুৰ্বল পিচ্ছিকা থাকে। 


চ',. ডাউন পাখি (1)0'1) |6%00161"9);: এই পাখিবোৰ খুব সৰু আৰু উলৰ দৰে কোমল। ইয়াৰ 
পক্ষদণ্ড নেথাকে, পিচ্ছিক দীঘল, লেতুসেতু, পিচ্ছিকা চুটি আৰু হেমিউল নেথাকে। সদ্যোজাত 
পোৱালিবোৰৰ এনেকুৱা পাখি থাকে। পোৱালিৰ গাত থকাৰ কাৰণে এইবোৰক নীড়ক লোম 
([খণ০৪0116 00ঘ/1}) বুলিও কোৱা হয়। কিছুমান বয়স্ক চৰাইৰ দেহতো এনেকুৱা পাখি দেখিবলৈ 
পোৱা যায়। এইবোৰক গুড়ি লোম ([)207181121{ 00 ক]19 01" 1)0""021' 0০119) বুলিও কোৱা হয়। 
গুড়ি লোমবোৰ দেহপক্ষৰ মাজত ঠাহ খাই থকাৰ কাৰণে এইবোৰে শীততাপ নিয়ন্ত্ৰক হিচাপেও কাম 
কৰে। 





চিত্ৰ: 1.19 বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ পাখি - &-পক্ষপিচ্ছ, }-পুচ্ছ পাখি, সদেহপিচ্ছ, [)-ফাইল'গ্লুম, চ-ডাউন পাখি, }-ঠৰঙা পাখি। 


20 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
7. নোম (] 911"): 

নোমবোৰো অধিচৰ্মৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা বহিঃকংকাল। অধিচৰ্মৰ কিছু 
কিছু অংশ ভিতৰলৈ সোমাই গৈ কিছুমান সৰু সৰু গাঁতৰ সৃষ্টি কৰে। 
এইবোৰক নোমকূপ ([]801' 01]101]6) বোলা হয়। নোমকূপৰ ভিতৰত স্নায়ু 
আৰু ৰক্তবাহী কৈশিক নলীকা থাকে। প্ৰত্যেক নোমকূপৰ গুড়িত নোমমূল 
(]] 811" )8])}]18) থাকে ৷ ইয়াৰ পৰাই নোমডালৰ সৃষ্টি হয়। নোমকুপৰ লগত 
অৰেখিত ইৰেক্টৰ পেশী (16000! 1]109019) সংযুক্ত হৈ থাকে। ইয়াৰ 
সংকোচনৰ ফলত নোমডাল ঠিয় হয় আৰু প্ৰসাৰণৰ ফলত হাউলি পৰে। 

নোমবোৰ ৰূপান্তৰিত বাকলি নহয় বৰঞ্চ অধিচমীয় প্ৰবৰ্দ্ধহে। 
নোমবোৰৰ দুটা অংশ থাকে , যেনে -- বাহিৰফালে ওলাই থকা কাণ্ড (1081) ন হ 
আৰু ছালৰ তলত নোমকূপত সোমাই থকা মূল (1২০০৮ নোমৰ কাণ্ডডাল মৃত চিত্ৰ: 1.20 চুলিৰ দীৰ্ঘচ্ছেদ। 
কেৰাটিনযুক্ত কোষেৰে নিৰ্মিত। নোমৰ কাণ্ডডালৰ বাহিৰৰ আৱৰণখন কিউটিক’ল (0০0০1]2) বোলে। 
কিউটিক’লখন স্বচ্ছ কোষকেন্দ্ৰবহীন কোষৰ দ্বাৰা গঠিত। কিউটিক’লখনৰ তলত ক্ৰমে কটেক্স ((01+6%) 
আৰু মেডুলা ([০]০|]8) থাকে৷ কটেক্সৰ শৃংগীভূত কোষবোৰত ৰঞ্জক পদাৰ্থ আৰু বায়ুস্থলী থাকে ৷ মেডুলাত 
সংকুচিত শৃংগীভূত (৫0101860) কোষ আৰু ডাঙৰ ডাঙৰ বায়ু প্ৰকোষ্ঠ থাকে ৷ নোমকূপত নোমডালক বাহ্যিক 
আৰু আভ্যন্তৰিণ আৱৰণ দুখনে আগুৰি ৰাখে। একোটাকৈ তৈলগ্ৰন্থি (৪০০৪০০০০৷৪ 91109) নোমকূপবোৰত 
মুক্ত হয় আৰু ইয়াৰ ক্ষৰণে নোমডালক তেলেতীয়া আৰু জলনিৰোধক কৰি ৰাখে। 


1.3.2 চৰ্মীয় ব্যুৎপত্তিগত বহিঃকংকাল (1[)০71'0}9] 001ছ৪1৮6০ ০%০910166011); 


ছালৰ চৰ্মীয় অংশৰ পৰা উৎপত্তি হোৱা বহিঃকংকাল 
মৎস্য, পদবিহীন উভচৰী, কাছ, ঘঁৰিয়াল আৰু কিছুমান স্তন্যপায়ী 
প্ৰাণীত উপলব্ধ। তলত চমীয় ব্যুৎপত্তিগত বহিঃকংকালৰ বিষয়ে 
আলোচনা কৰা হ’ল। 


1. মাছৰ বাকলি (9০৪169 01 [19}169): 


আদিম কশেৰুকী অন্তাক’ডাৰ্মবোৰত (0908০0027009) 
অস্থিময় ফলি (3010) ])]8/62) আৰু বৰ্ম (/$1171001) আছিল। 
প্লেক’ডাৰ্মবোৰৰ অস্থিময় ফলি সৰু আছিল আৰু ইয়াৰ পৰাই 
কছম’ইড বাকলিৰ (৫০900010 908169) উৎপত্তি হৈছিল। ছালত 
বাকলিৰ উপস্থিতিটো মাছৰ এটা বিশেষ চাৰিত্ৰিক বৈশিষ্ট্য। মাছৰ 
বাকলিবোৰক 5 টা প্ৰকাৰত ভাগ কৰিব পাৰি। 

/%&. কছমইড বাকলি (€10900010 9০৪169): বৰ্তমান 
জীৱিত অৱস্থাত থকা লেটিমেৰিয়া (1.07702770) নামৰ 
মাছৰ বাহিৰে অন্য কোনো জীৱিত প্ৰাণীত এনেকুৱা বাকলি _ 
দেখা পোৱা নেযায়। কছমইড বাকলি আদিম '_'_ বাকলি। 
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কোৱানিক্‌থিছ্‌ (01090010]})৮69) নামৰ বিলুপ্ত উপশ্ৰেণীটোৰ মাছবোৰত পোৱা গৈছিল। এই 
বাকলিবোৰৰ চাৰিটা স্পষ্ট স্তৰ আছিল। এইবোৰ হ’ল -- গেন’ইন (00011), কছমইন 
(৫০900011}), স্পঞ্জী অস্থি (900৮9 ৮6002) আৰু আইছ’পেডাইন (18060102)| ইয়াৰে 
একেবাৰে তলৰ আইছ’পেডাইন স্তৰটোৱে দৃঢ় অস্থিৰ লগত সাদৃশ্য দেখুৱায়৷ 

1}. প্লেক’ইড বাকলি ([180010 9০316): ইলাছম’বেংকি (]3181770018010]}) নামৰ উপশ্ৰেণীটোৰ 
প্লেক’ইড বাকলি থাকে। ছালত সোমাই থকা প্লেক’ইড বাকলিৰ নিম্নাংশ কেলছিভূত কলাৰে 
(€৪8101160 09902) গঠিত৷ এই বাকলিৰ ওপৰৰ কাঁইট অংশ বাহিৰত ওলাই থাকে। কাইটৰ 
গুৰিৰ বিন্ধাটো আধাৰ পট্টিকাৰ (39531 182) লগত সংযোজিত ৷ এই বাকলিবোৰৰ কাঁইট অংশ 
ডেনটাইন (])20071০) নামৰ পদাৰ্থৰে গঠিত। আধাৰ পট্টিকা আৰু ডেন্‌্টাইন উভয়ে ছালৰ 
মধ্যস্তৃকৰ পৰা সৃষ্টি হৈছে৷ 

€', গেন’ইড বাকলি (৫৪010 9০৪19): গেন'ইড বাকলিবোৰ হিৰা আকৃতিৰ পট্টিকা। এই 
বাকলিবোৰৰ এটাই আনটোৰ লগত নিবিড়ভাবে সংযুক্ত হৈ থাকে। গেন’ইড বাকলিবোৰৰ 
আইছ’পেডাইন (15060106) নামৰ এখন আধাৰ স্তৰ থাকে। আধাৰ স্তৰৰ ওপৰত এখন পাতল 
কছমাইন স্তৰ থাকিবও পাৰে। একেবাৰে ওপৰৰ স্তৰটো গেন’'ইন নামৰ টান আৰু অৰ্ধস্বচ্ছ 
আৱৰণ থাকে। পলিপটেৰাছ (2019707%$) মাছৰ গেন’ইড বাকলিত সনঙ্কীৰ্ণ কছমাইন 
(0"09000}6) স্তৰ থাকে, আনহাতে লেপিছছ্‌টিয়াছ (7,69150576%/$) মাছৰ গেন’ইড বাকলিত 
কছমাইন(0০907}}৷6) স্তৰ নেথাকে । ক্ৰম’বিকাশৰ এটা দিশত গেন’ইড বাকলিবোৰে ইয়াৰ 
বাহিৰৰ গেনইন স্তৰটো হেৰুৱাই পাতল লেপ্ট'ইড বাকলিলৈ (][.9)0010 ৪০81০) ৰূপান্তৰিত 
হৈছিল। লেপ্ট’ইড বাকলি আকৌ দুই প্ৰকাৰৰ, যেনে - ছাইক্ল'ইড বাকলি (০1010 9০819) 
আৰু টিন’ইড বাকলি ((80010 90812) | ক্ৰম’'বিকাশৰ অন্যটো দিশত কছম’ইড বাকলিয়ে তলৰ 
তিনিটা স্তৰ হেৰুৱাব লগা হৈছিল আৰু অকল মাত্ৰ দন্তচূড়াৰ নিচিনা ডেন্‌টাইন স্তৰটোহে 
বিকশিত হৈ প্লেক’ইড বাকলিৰ উৎপত্তি হৈছিল। 


1). ছাইক্ল'ইড বাকলি (€'%০1010 909169): ছাইক্ল'ইড বাকলিবোৰ ঘূৰণীয়া আকৃতিৰ। এইবোৰ 
পাতল, লেহুকা আৰু অৰ্ধস্বচ্ছ৷ কেন্দ্ৰীয় অংশটো আপেক্ষিক ভাবে ডাঠ। বাকলিবোৰৰ ওপৰত 
কে’বালানিও সমকেন্দ্ৰীক বৃদ্ধিৰেখা থাকে। এই ৰেখাবোৰৰ সংখ্যাৰ পৰা মাছৰ বয়স নিৰূপণ 
কৰিব পাৰি৷ এইবোৰ বাকলি চৰ্ম অংশত (])9110015) পৌঁত খাই থাকে আৰু এটাই আন এটাৰ 
ওপৰত আংশিক ভাবে ওপৰা উপৰিকৈ অৱস্থান কৰে। কিছুমান অস্থিযুক্ত মাছ যেনে - এমিয়া 
(419), কাৰ্প (081|)) ইত্যাদিত এনেকুৱা ছাইক্ল’'ইড বাকলি থাকে। 


চ', টিন’ইড বাকলি (04600010. 908169): টিন’ইড বাকলিবোৰো ঘূৰণীয়া আকৃতিৰ। এইবোৰো 
এটাৰ ওপৰত আনটো আংশিক ভাবে ওপৰা উপৰিকৈ থাকে। ইয়াৰ মুক্ত প্ৰান্তটোত কিছুমান 
জোঙা কণ্টক থাকে। কাৱৈ মাছ আদি বেছিভাগ অস্থিযুক্ত মাছৰে টিন’ইড বাকলি থাকে। 

2. মাছৰ পক্ষ ৰশ্মি বা পক্ষকণ্ট (][;]}} ৷'৭৮5 01 ];'191169): 


পক্ষবোৰৰ প্ৰান্তীয় মূৰটোত কিছুমান চৰ্মীয় ব্যুৎপত্তিগত কণ্টক থাকে। এইবোৰক চৰ্মশূক বা 
ডাৰ্মট্ৰিকিয়া ()6100710198) বোলে ৷ সাধাৰণতে তিনি প্ৰকাৰৰ চৰ্মশূক দেখিবলৈ পোৱা যায়। 
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লেপিড'ট্ৰিকিয়া (পক্ষ ৰশ্মি) 
পপি) ত" 





/&, ছেৰট'ট্ৰিয়া ((009000701018): ইলাছ্‌টিন নামৰ পদাৰ্থৰে গঠিত চেৰাট'ট্ৰিকিয়াবোৰ পৃথক 
পৃথককৈ থাকে। ইহঁত কাচিৎহে শাখাযুক্ত হৈ থাকে। কোমলম্থিযুক্ত মাছবোৰত এনেকুৱা 
পক্ষকণ্ট দেখিবলৈ পোৱা যায়। 

1}. লেপিড’ট্ৰিকিয়া (1,60)100600710}18): এইবোৰ সন্ধিযুক্ত, শাখাযুক্ত আৰু অস্থিযুক্ত। অস্থিযুক্ত 
মাছত এনেকুৱা পক্ষকণ্ট পোৱা যায়। 

€, কম্পট্ৰিকিয়া (0"070[)00110]]]9);: 
এইবোৰো সন্ধিযুক্ত, শাখাযুক্ত আৰু অস্থ্যুক্ত 
পক্ষকণ্ট | ডিপ্্‌নই শ্ৰেণীত এনেকুৱা পক্ষকণ্ট 
দেখিবলৈ পোৱা যায়। 


3. উভচৰী প্ৰাণীৰ বাকলি (৪০165 [][}} 
/%1]10]]]])}]9); 

সাধাৰণতে উভচৰী প্ৰাণীবোৰৰ ছালখন উদং হৈ 
থাকে, অৰ্থাৎ বাকলি নেথাকে । উভচৰী প্ৰাণীৰ এপ'ডা 
(০৫3) বৰ্গৰ অকল ছিছিলিডি (৫৪০০৷]}1082) গোত্ৰৰ 
প্ৰাণীতহে অৱশেষাংগ হিচাপে কেলছিয়ামযুক্ত বাকলি 
ছালত পোত খাই থাকে। 
4. কাছ আৰু ডুৰা কাছৰ অস্থিযুক্ত প্ৰশল্ক 
(১৫০০৫০৪ ]}} ']'011"(16 3110 ']["01"(0196); 

কাছ আৰু ডুৰা কাছৰ শৰীৰটো অংকীয় অস্থ্যুক্ত 
পট্টিকাৰ (3010) )1869) দ্বাৰা আবৃত। কাছৰ খোলাটো 
পৃষ্ঠীয় চলং (0৪08008০০) আৰু অংকীয় অধৰ বৰ্ম বা 





চিত্ৰ: 1.23 কাছৰ অস্ব্যুক্ত প্ৰশক্ষ। 
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গ্লাছট্রনৰ ([)1850:01]) দ্বাৰা গঠিত ৷ এখন সাধাৰণ চলঙত শাৰী শাৰীকৈ প্লেট বা ফলিবোৰ সজ্জিত হৈ থাকে। 
ইয়াৰ পৃষ্ঠীয় মধ্যৰেখাত থকা প্লেটবোৰক স্নায়ৱীয় ফলি বা নিউৰেল প্লেট ([খণ0৷৪] [)]3{০) বোলা হয়। 
নিউৰেল প্লেটৰ দুয়োকাষে থকা শাৰী দুটাক পৰ্শুকী উপাস্থি ফলি বা কষ্টেল প্লেট (০9081 182) আৰু কষ্টেল 
প্লেটৰ দুয়োফালে থকা ফলিবোৰক প্ৰান্তীয় ফলি বা মাৰ্জিনেল প্লেট ([316}1)8] ])182) বোলা হয়। প্ৰথম 
স্নায়ৱীয় ফলিখনৰ সম্মুখত থকা ফলিখনক নিউকেল ফলি ([খ৷৷০[1ফ] )]৪/6) বোলা হয়। আকৌ স্নায়ৱীয় ফলিৰ 
পশ্চাদ দিশত 3 খন পাইগেল ফলি (]*/ 881 ])182) থাকে ৷ অধৰ বৰ্মত 9 টুকুৰা অস্থিবৰ্ম থাকে ৷ এইবোৰ হ’ল 
-- এডাল মধ্যৰৈখিক অন্তঃবক্ষবৰ্ম (]:1100])185001}) আৰু চাৰিযোৰ যুৰীয়া অধৰ বৰ্ম, যেনে = এপিপ্পষ্টা 
(7]1দ18908), হাইল’প্লীষ্টা ([]%910018508), হাইপ'প্লষ্ভজা ([])[)0])18508) আৰু জিফিপীষ্টা 
(১1|)[11121850.8) | 
5. ঘঁৰিয়ালৰ বাকলি আৰু প্ৰশত্ক (০০৪109 3110. 500669 01 (1"000011695): 

ঘড়িয়ালৰ শৰীৰটো অধিচমীয় বাকলি আৰু চমীয় অস্থি ফলি (3010) 18369) আৰু প্ৰশঙ্কৰ দ্বাৰা 
আবৃত। 
6. স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ বাকলি (][)০1'1]]8] 5081695 01 [*[ 311] 1]18]9): 

আৰ্মাডিল’ (4700401/0) নামৰ স্তন্যপায়ী প্ৰাণীটোৰ শৰীৰটো বাকলিৰে আবৃত। ইয়াৰ অধিচৰ্মীয় 
আৰু চমীয় বাকলিবোৰ সংযুক্ত হৈ আৰ্মাডিল’ৰ ডাঙৰ ডাঙৰ ফলিবোৰ সৃষ্টি হৈছে। 


আদৰ্শ প্ৰশ্াৱলী 


/. অতি চমু উত্তৰৰ প্রশ্ন: 

তিমি মাছৰ ছালৰ নিম্নাংশত থকা চৰবীৰ স্তৰটোৰ নাম কি? 
উৰ্বস্থীয় গ্রস্তি থকা প্রাণী এটাৰ নাম লিখা। 

চৰাইৰ ছালত থকা একমাত্ৰ গ্ৰন্থিটোৰ নাম কি? 

মিউচিন ক্ষৰণ কৰা অধিচৰ্মীয় গ্ৰন্থিটোৰ নাম কি? 

সৰল কুণ্ডলীকৃত গ্ৰন্থি এটাৰ উদাহৰণ দিয়া। 

ঘৰ্ম গ্ৰন্থি নথকা স্তন্যপায়ী প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা ৷ 

ছালত থকা কোনটো গ্ৰন্থিয়ে চেবাম নিঃসৰণ কৰে? 

কোন বৰ্গৰ প্ৰাণীত মতা আৰু মাইকী উভয়ৰে স্তনগ্ৰন্থিৰ পৰা দুগ্ধ ক্ষৰণ হয়? 
._ স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ কোনটো বৰ্গৰ প্ৰাণীত নখ থাকে? 

10. ঠোঁটযুক্ত স্তন্যপায়ী প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা 

11. ডগফিছৰ ছালত থকা বাকলিৰ নাম কি? 

12. জোঙা প্ৰশাখী শিংযুক্ত প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা। 
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13. ফোপোলা শিংযুক্ত প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা ৷ 
14. কেৰাটিন আঁহযুক্ত শিং থকা প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা। 
15. পাখিৰ পিচ্ছফলক কাক বোলে? 
16. নোমৰ কাণ্ডডাল কি কোষেৰে গঠিত? 
17. কছমইড বাকলিযুক্ত একমাত্ৰ জীৱিত অৱস্থাত থকা মাছটোৰ নাম কি? 
18. গেন’ইড বাকলি থকা মাছ এটিৰ নাম লিখা। 
19. ছাইক্ল’ইড বাকলিযুক্ত মাছ এবিধৰ নাম লিখা ৷ 
20. টিন’ইড বাকলিযুক্ত মাছ এবিধৰ নাম লিখা। 
21. ছেৰাট”ট্ৰিকিয়াবোৰ কি পদাৰ্থৰে গঠিত? 
22. অধিচৰ্ম আৰু চৰ্মৰ মাজত থকা আৱৰণখনৰ নাম কি? 
23. বাকলিবোৰ কণ্টকলৈ ৰূপান্তৰ হোৱা স্তন্যপায়ী প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা? 
24. সৰল নলীকা গ্ৰন্থি থকা কশেৰুকী প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা 
25. কশেৰুকীৰ কোনটো শেণীৰ প্ৰাণীৰ ঘৰ্ম গ্ৰন্থি থাকে? 
26. স্তন্যপায়ী শ্ৰেণীৰ কোনটো বৰ্গৰ প্ৰাণীৰ মতা আৰু মাইকী উভয়তে স্তন গ্ৰন্থি সক্ৰিয় হৈ থাকে? 
27. অধিচমমীয় বাকলিয়ে শৰীৰক সম্পূৰ্ণৰূপে আগুৰি থকা স্তন্যপায়ী প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা 
28. স্তন্যপায়ী শ্ৰেণীৰ কোনটো বৰ্গৰ প্রাণীৰ নঁখ থাকে। 


উত্তৰ: (1). ব্লাবাৰ (2). জেঠি (3). তৈল গ্ৰন্থি (4). শ্লেম্মা গ্ৰন্থি (5). ঘৰ্ম গ্ৰন্থি (6). তিমি মাছ, (7) তৈল 
গ্ৰন্থি (8). মন’ট্ৰিমেটা (9), প্ৰাইমেট (10). প্লেটিপাছ (11). প্লেক’ইড (12). কৃষ্ণসাৰ পহু (13). গৰু 
(14). গঁড়ৰ খৰ্গ (15). পক্ষদণ্ডৰ দুয়োফালে থকা কলপাতৰ দৰে অংশটোক অংশটোক পিচ্ছফলক 


বোলে (16). মৃত কেৰাটিনযুক্ত কোষৰে গঠিত (17). লেটিমেৰিয়া (18). পলিপ্‌টেৰাছ (19). এমিয়া 
(20). কাৱৈ মাছ (21). ইলাছটিন (22). ভিত্তি আৱৰণ (23). ফ্ৰাইন’জমা (24). মৰমাইৰাছ (25). 
স্তন্যপায়ী (26). মন’ট্ৰিমেউটা (27). বনৰৌ (28). প্ৰাইমেট ৷ 


13. চমু উত্তৰৰ প্ৰশ্ন: 








1. প্ৰাণীৰ বহিঃত্বক বুলিলে কি বুজা? 

অধিচৰ্ম কাক বোলে? 

স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অধিচৰ্মৰ স্তৰ তিনিটা কি কি? 

ছালৰ অংকুৰণ স্তৰৰ গঠন আৰু কাৰ্য্য লিখা। 

পশ্চান্তকূট গ্ৰন্থি কোনটো শ্ৰেণীৰ প্ৰাণীত পোৱা যায় আৰু ইয়াৰ কাম কি? 
উভৰ্বস্থীয় গ্ৰন্থি কোন প্ৰাণীত থাকে আৰু ই কোন সময়ত সনত্ৰিয় হয়? 
এচিনাছ গ্ৰন্থি কাক বোলে? 

মেইবমিয়াম গ্ৰন্থি ক’ত থাকে আৰু ইয়াৰ কাম কি? 

উত্থাপক পেশী ক’ত থাকে আৰু ইয়াৰ কাম কি? 
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10. শ্লেম্মা গ্ৰন্থিৰ কাম কি? 

11. সংদীপ্তি গ্ৰন্থি বুলিলে কি বুজা? 

12. তৈল গ্ৰন্থি কি আৰু স্তন্যপায়ী শেণীৰ কোনটো বৰ্গৰ প্ৰাণীত তৈল গ্ৰন্থি নেথাকে? 
13. অধিচমীয় বহিঃকংকাল বুলিলে কি বুজা? 

14. চাৰিবিধ অধিচমীয় বাকলিৰ নাম লিখা ৷ 

15. পদকণ্ট কি আৰু ক’ত পোৱা যায়? 

16. শৃংগীভূত দন্ত মানে কি? এইবোৰৰ ক’ৰ পৰা সৃষ্টি হয় আৰু কি কি প্ৰাণীত পোৱা যায়? 
17. ঠোঁটৰ উৎপত্তি আৰু সংগঠনৰ বিষয়ে লিখা । 

18. পক্ষপিচ্ছ বা ৰেমিজ কাক বোলে? এইবোৰৰ কাম কি? 

19. ফাইল’গ্লুম কাক বোলে? 

20. নোমেৰে সৈতে স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ছালৰ প্ৰস্থচ্ছেদৰ এটা চিহ্নিত চিত্ৰ আকা। 

21. মানুহৰ চুলিৰ দীৰ্ঘচ্ছেদ অংকন কৰি বিভিন্ন অংশবোৰ দেখুওৱা।৷ 


€', ৰচনাধৰ্মী উত্তৰৰ প্রশ্ন: 

কশেৰুকী প্ৰাণীৰ বহিঃত্বকৰ ভ্ৰাণাত্নমক বিকাশ চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা| 

বহিঃত্বকৰ কাৰ্য্যসমূহ বৰ্ণনা কৰা। 

কশেৰুকী প্ৰাণীৰ বহিঃত্বকৰ তুলনামূলক অধ্যয়ন বৰ্ণনা কৰা। 

উভচৰী প্ৰাণী আৰু সৰীসৃপৰ বহিঃত্বকৰ তুলনামূলক অধ্যয়ন চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 

পক্ষী আৰু স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ বহিঃত্বকৰ তুলনামূলক অধ্যয়ন চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 
অধিচৰ্মীয় কোমল ব্যুৎপন্নসমূহৰ বিষয়ে চমুকৈ বৰ্ণনা কৰা। 

ছালত থকা বিভিন্নপ্ৰকাৰৰ বহুকোষীয় গ্রন্থিবোৰৰ বিষয়ে বৰ্ণনা কৰা। 

কাৰ্য্যৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰি বহিঃত্বকত থকা গ্ৰন্থিসমূহক শ্ৰেণীবিভাজন কৰি এইবোৰৰ বিষয়ে 
আলোচনা কৰা 

9. প্ৰাণীৰ অধিচৰ্মীয় বহিঃকংকালবোৰৰ বিষয়ে চমুকৈ বৰ্ণনা কৰা। 

10. বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ অধিচমীয় ব্যুৎপত্তিগত অংগুলীয় প্ৰান্ত বহিঃকংকালবোৰ আলোচনা কৰা। 
11. বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ অধিচমীয় ব্যুৎপত্তিগত শিংবোৰৰ বিষয়ে কি জানা লিখা। 

12. পাখিৰ সংগঠনৰ চিত্ৰ আকি বৰ্ণনা কৰা। 

13. চৰাইৰ দেহত থকা বিভিন্ন প্ৰকাৰৰ পাখিবোৰ চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 

14. নোমৰ গঠন আৰু উৎপত্তিৰ চিত্ৰসহ বৰ্ণনা কৰা। 

15. চ্মীয় ব্যুৎপত্তিগত বহিঃকংকালবোৰৰ বিষয়ে চমুকৈ বৰ্ণনা কৰা। 

16. মাছৰ বাকলিবোৰৰ কেই প্ৰকাৰত ভগাব পাৰি আৰু এই প্ৰকাৰবোৰ কি কি বৰ্ণনা কৰা। 
17. মাছৰ পক্ষ ৰশ্মি বা পক্ষকন্ট বুলিলে বি বুজা? ই কেই প্ৰকাৰৰ আৰু কি কি বৰ্ণনা কৰা। 



























































লিট তল লি এতা এট বা ডাটি টা 












































